Modelo p-fuzzy de Transferéncia da Populacao HIV
Assintomatica para Sintomatica
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A Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida
(AIDS) tornou-se um problema mundial de satde.
E uma sindrome proveniente de um processo que
compromete o sistema imunoldgico decorrente de
infeccdo pelo HIV (virus de imunodeficiéncia hu-
mana).

O objetivo deste trabalho é utilizar um sistema
baseado em regras fuzzy para elaborar um modelo
da conversao de uma populagao HIV assintomatica
para uma sintomadtica, sem tratamento com anti-
retrovirais. Este tipo de modelo é denominado p-
fuzzy, isto é, parcialmente fuzzy [1].

O modelo estudado é baseado no modelo classico
proposto por Anderson (1986), o qual estabelece
que a taxa de conversao () da infecgao para a AIDS
estd em funcao do tempo. Na histéria natural do
HIV, seria a transferéncia entre a fase assintomatica
e sintomatica com = 4y = 1; este modelo é descrito
a seguir:
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em que x representa a fragao de individuos infec-
tados, mas que ainda nao desenvolveram a doenga,
enquanto y representa a fragao de individuos infec-
tados que j& desenvolveram a doenga [3].

O modelo p-fuzzy é construido a partir de um
sistema baseado em regras fuzzy, onde a entrada
é a fragdo da populagdo sintomdtica (y) e a saida
a variagdo da populacdo sintomadtica (%) [2]. As
fungoes de pertinéncia sdo do tipo trapezoidais, o
método de inferéncia utilizado é o Método de Mam-
dani e o de defuzzificagao é o Centro de Gravidade.

A base de regras fuzzy utilizada é:

Se a populagdo é baixa entdo a variagdo é média positiva.

Se a populagdo é média baixa entdo a variagdo é média positiva.
Se a populagio é média entdo a variagdo é alta positiva.

Se a Populagdo ¢ média alta entdo a variagdo ¢é baixa positiva.
Se a populagdo ¢ alta entdo a variagdo é baixa.

Se a Populagdo ¢ altissima entdo a variagdo é baixa negativa.

Figura 1: Regras Fuzzy.
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As simulagbes numéricas apresentadas na
Figura 2 sao realizadas a partir de uma fragao
inicial da populacdo sintomédtica y(ty), por inte-
gracao numérica utilizando a regra do trapézio,
e repetindo o processo para 50 interacoes obte-
mos o comportamento de uma populagao HIV
sintomdtica. A populacao assintomdtica (z(t)) é
calculada através da equacao z(t) = 1 — y(t).
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Figura 2: Evolucao no tempo da populacao HIV
assintomatica e sintomatica.

Assim, através de um sistema baseado em re-
gras fuzzy modelamos o comportamento da popu-
lagdo HIV assintomédtica e sintomética, sem o uso
de equagoes diferenciais.
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