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Na analise de distribuigdo de elementos em solo visando o estudo de impactos ambientais, coleta-se amostras
em locais especificos que sdo posteriormente analisadas por meio de processos quimicos para se determinar a
concentracdo de cada elemento de interesse.

A partir destes dados, juntamente com as coordenadas espaciais dos locais amostrados, obtém-se com o uso
de um processo de interpolagdo, a concentragdo dos elementos em uma malha de pontos gerados sobre o mapa da
regido de interesse. Neste trabalho foi utilizada a concentragdo de cobre (Cu) em que para questdes de
monitoramento sdo definidos os seguintes limites de concentracdo: valores até 13 mg/kg sao classificados como nao
poluido, acima de 13 e até 30 mg/kg como pouco poluido, acima de 30 e até 50 mg/kg como poluido e acima de 50
mg/kg muito poluido (CETESB, 1997).

No entanto, como os valores de cada ponto da malha sdo obtidos por um processo de interpolacdo, deve-se
levar em conta que se t€ém um erro associado a este valor sendo que, na fronteira entre duas classes, esta analise deve
ser mais cuidadosa.

Pode-se utilizar métodos baseados na teoria fuzzy (BARROS, 2006) para analisar estes dados, associando-se
uma fungdo de pertinéncia (F#P) aos valores de concentragdo dos elementos. A correta construgdo da FP passa a ser
importante para o processo da analise. Neste trabalho discutimos uma proposta para a construg@o desta FP.

Dado o resultado da interpolacdo com erro ¢, o seu valor real, de acordo com condicdes estatisticas, recai
entre v-¢ ¢ vte. Se o intervalo [v-¢, vte] pertencer ao nucleo (core) da FP de uma dada classe, v pode ser
caracterizado como pertencente a esta classe. Se [v-g, vt+e] estiver nas bordas (boundary area), a pertinéncia de v
relativa a esta classe é dada por FP(v).

Este processo de construcao da FP foi utilizado no caso de concentragdes de cobre em uma area do litoral sul
do estado de Sdo Paulo. O valor de ¢ obtido pelo método de krigagem (LANDIM, 2003) foi 20,11 mg/kg. A FP
obtida ¢ apresentada na Figura 1.
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Figura 1 — Gréfico da FP em termos da concentragdo de cobre no solo.

Pode-se perceber do resultado da FP que se fosse utilizada uma analise baseada em limites rigidos, muitos
valores poderiam ser erroneamente classificados. Nota-se, por exemplo, que na classe pouco poluida, nenhum valor
pode ser classificado com grau de pertinéncia 1.

Referéncias

BARROS, L.C. e BASSANEZI, R.C. Topicos de Logica Fuzzy e Biomatematica. Cole¢do IMECC — Textos
Didaticos. Campinas: Grafica Central da Unicamp, 2006.

CETESB (Sao Paulo State Basic Sanitation and Technology Company). Estabelecimento de padrdes de referéncia de
qualidade e valores de intervencdo para solos e dguas subterraneas no Estado de Sdo Paulo. Relatério Parcial. Sdo
Paulo, 110p.; 1997.

LANDIM, P.M.B. Andlise estatistica de dados geoldgicos. 2a. ed. — Sdo Paulo: Editora UNESP; 2003.



