1. Seja a > 0, defina

fa(z) = m7
ga(2) = smﬂ%zz) '

Use a transformada de Fourier para demonstrar as identidades a seguir
para quaisquer a,b > 0
(a‘) fa * fb = fa-l-b-
(b) Ja * Jp = Ymin{a,b}-
2. Use o Teorema de Plancherel para demonstrar as seguintes férmulas

(a) /°° sin(at) sin(bt)

2 dt = mmin{a, b}.
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(b) /OO r dt = =~
oo B2+ a2)(24+02) T a+b

3. Sejam f € S(R) e G € S(R?). Use a Transformada de Fourier para deduzir
que a solugao da equacao do calor nao homogénea

Up = Uy + G(2,t)

com condigdo inicial u(x,0) = f(x), é dada por
t o
u(et) = e Hu(o)+ [ [ Gl il — s
0 —o0

onde H; é o nucleo do calor.



