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Este teste possui 5 paginas (incluindo a capa) e 2 problemas. Veja se o teste tem todas as paginas
e preencha todas as informagoes a caneta. Coloque suas iniciais no topo de TODAS as péginas.

Vocé nao pode usar nenhum material de consulta durante a prova, incluindo qualquer tipo de equi-
pamento eletronico.

Vocé deve mostrar a resolugdo completa de cada questao, de modo que as seguintes regras se apli-
cam:

Questao Ponto Nota

e Se vocé usar um teorema, deve enuncia-lo,
e explicar porque pode ser usado.

e Organize seu trabalho, usando o espaco forne-
cido para a solucao de forma coerente. Trabalhos
espalhados por todas as partes da folha sem uma 2 6,0
ordem clara poderao ser penalizados.

e Solucgoes sem justificativas nao serao consi-
deradas. Podem ser atribuidos pontos parciais a
cada questao, mesmo que a solucao nao seja com-
pleta.

Total 13,0

e Se vocé precisar de mais espaco, use a parte de
trds da folha, indicando explicitamente quando fi-
zer isso.

Nao escreva na tabela ao lado.
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322, x>0
1. (7,0) Considere a fungao P(x) = ¢ a, x=0 .
b(l+zx), <0

(a) Resolva a seguinte equagao diferencial
Y+ Pla)y =2 (1)
no intervalo (1,4) e com condicdo inicial y(2) = 4. E possivel garantir a unicidade da

solugao neste intervalo?

(b) E possivel encontrar valores de a e b para os quais a equacao admita uma tnica solu¢ao no
intervalo (—o0, 00), de modo que y(0) = 0?7 Em caso positivo, diga quais sao esses valores
e determine a solugao para estes valores.
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2. (6,0) Esta questao tem por objetivo modelar matematicamente o sistema massa-mola com
atrito. Considere um corpo de massa m > 0 sobre uma superficie horizontal preso por uma
mola de massa desprezivel (veja a figura abaixo). Denote por y(t) a posi¢do do corpo no
instante de tempo ¢ com respeito a origem que é o centro de massa do corpo com o sistema em

equilibrio.
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(a) Suponha que a forca de atrito devido & superficie é dada por F, = —av, onde v é a
velocidade do corpo e ae > 0, e que a forca de restauracao da mola é dada por F,. = —ky,

onde k > 0. Usando a segunda lei de Newton (que diz que a soma das forgas que agem
sobre um corpo é igual ao produto da massa do corpo com a aceleracdo) mostre que a
equacao diferencial de segunda ordem que determina a posi¢ao do corpo em qualquer
instante de tempo é dada por

Y+ By +w’y =0, (2)

onde B = a/m e w? = k/m.
(b) Determine a forma geral da solu¢ao da equagao (2) nos seguintes casos:
(i) B2 > 4w?
(i) B2 = 4w?
(iii) B2 < 4w?
(c) Faga a correspondéncia entre os itens (i), (ii) e (iii) e os gréficos abaixo:
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Rascunho



