Nome: CPF:

Importante: clareza e precisao na redagao serao muito consideradas na corregao.

Parte 1: Calculo - Resolver as questoes C1 e C2 e escolher uma entre C3 e C4.
C1. (40 pontos) Considere a fungao f(r) = x%e~*.

a - 10) Encontre e classifique todos os pontos criticos de f(z).
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(b - 10) Determine os intervalos onde f(z) é decrescente.
(c-10) Calcule lim f(x)e lm f(z).
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(d - 10) Utilize as informagoes dos itens anteriores para esbogar o gréfico de f(x).
C2. (40 pontos) Considere as fungdes f(z) =2 — 22 e g(z) = |z|.

(a - 20) Calcule a area da regiao delimitada entre os gréficos de f(z) e de g(x).

(b - 20) Seja R a regiao delimitada entre o grafico de f(x) e o eixo x. Considere o sélido obtido

pela rotacdo de R em torno do eixo x. Qual é o volume do sélido obtido?

Atencao: Escolha somente uma dentre as questoes C3 e C4 para resolver.

C3. (40 pontos) Considere uma sala retangular, cuja planta plana tem dimensoes 4 x 3 metros,
representada pelo dominio D = {(z,y) € R? | 0 < 2 < 4,0 < y < 3}. Suponha que a temperatura em
cada ponto da sala, em graus Celcius, é descrita pela funcio T'(z,y) = 4(x —2)% + (y — 5)2. Determine

o ponto mais quente e o ponto mais frio dessa sala.

C4. (40 pontos) Uma chapa fina de metal, com 60cm de largura e 3m de comprimento deve ser
dobrada de forma a construir uma calha. Especificaces técnicas exigem que o angulo entre a lateral
da calha e a horizontal seja igual a 60°.

(a - 20) Determine quantos centimetros devem ser dobrados para que a calha tenha volume
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maximo.

(b - 20) Se o formato da calha fosse livre, qual seria o maior volume possivel, considerando a

mesma chapa de metal? Se necessario, faca escolhas e hipéteses adicionais.



Parte 2: Algebra linear - Resolver as questdes Al e A2 e escolher uma entre A3 ¢ A4.

A1. (40 pontos) Considere o sistema linear

2r—y+z=a
r+2y—z=20
br4+y—z=1

Encontre valores de a e b para os quais o sistema linear acima:
(a - 10pt) Possua solugao tnica.
(b - 10pt) Possua infinitas solugoes.
(c - 10pt) Nao possua solugao.
( )

d - 10pt) Existem valores de a e b para os quais o sistema tem exatamente 3 solucoes? Justifique.

A2. (40 pontos) Considere a seguinte matriz 3 x 3:

0 0
A= -3
2 —4

(a - 20pt) Encontre todos os autovalores e autovetores da matriz A.

(b - 20pt) A matriz A é diagonalizdvel? Em caso afirmativo encontre matrizes P invertivel e D
diagonal tais que A = PDP~!.
Definigoes (caso real):
- Seja A uma matriz quadrada n X n, um vetor nao nulo x € R" é denominado autovetor de A se
existir um escalar A € R, tal que Ax = Ax. Neste caso, o escalar A é denominado autovalor de A.

- Uma matriz quadrada A é dita diagonalizavel se existir alguma matriz invertivel P, tal que
A= PDP !

Atencao: Escolha somente uma dentre as questoes A3 e A4 para resolver.

A3 (40 pontos) Considere a transformacdo linear 7 : R* — R? dada por
T(z,y,z,t) = (x+2y —z+t,2x —y+t,x — 3y + 2).

(a - 15pt) Encontre uma base para o nicleo de T' e determine sua dimensao.
(b - 15pt) Encontre uma base para a imagem de T e determine sua dimensao.

(c - 10pt) T é invertivel? Justifique.

A4 (40 pontos) Seja L : R? — R? uma transformagao linear que descreve a reflexdo em torno da reta
y = 2x.

(a - 10pt) Seja a € R, encontre a imagem do vetor (a, 3a) pela transformacao L7

(b - 10pt) Encontre uma matriz A que representa a transformagao L em relagao a base canonica
do R2.

(c - 20pt) Encontre uma base ordenada, {1, 22}, para R?, tal que L(x1) = z1 e L(z2) = —x2.



