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Desligue o celular.

e NAO retire o grampo da prova nem destaque paginas da prova.

Faca uma leitura com muita atencao do enunciado de todas as questoes. Todas as
questoes tém a mesma pontuagao.

A prova tem duragao de quatro horas.

Respostas sem justificativas NAO serdo consideradas.

Boa prova!
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Q1. O plano 4z + 9y + z = 0 intercepta o paraboldide eliptico z = 222 + 3y? em uma
elipse. Determine os pontos mais alto e mais baixo nessa elipse.



Q2. Considere a fungao

B xsen(%) , sex #0
f(:r)—{ 0 , se z = 0.

a) Em quais pontos do dominio a fungao f é continua?

b) Em quais pontos do dominio a fungao f é diferencidvel?



Q3. Definimos a exponencial de uma matriz real A, n X n por
+00 1
A _ k
et = kz A% (1)
=0

com a convencdo de que ¢ = I,,. Mostre que a série de poténcias (1) é convergente para
qualquer A.



Q4. Considere a equacao diferencial ordinaria
(3—2%)y" —3zy —y=0 (2)
a) Mostre que z = 0 é um ponto ordindrio para (2).
b) Determine a férmula de recorréncia da solu¢ao em série de (2).
c) Determine a férmula para o coeficiente geral da solugao de (2).

d) Encontre a solugdo por série de poténcias de (2) em termos de x = 0, dado que
y(0) =2 e y/(0) = 3



Q5. Considere o sistema linear:

r + vy — =z
S:<x — 3y + =z
- 2y + bz

Determine os valores de a € b de modo que S tenha:
a) Solugao tnica.
b) Infinitas solugoes.

¢) Nenhuma solugao.

= O
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Q6. SeJaT.Mg(]R)—)M2(R)dadaporT(C d>—<0 1>(c d>'

a b
a) ObterT< . d>'

b) Verifique se o operador definido em a) é injetor. Podemos afirmar que ele é sobreje-
tor? Justifique.



Q7. Uma matriz A, de ordem n, é dita ortogonal quando AA! = I,. Mostre que
detA = £1 sempre que A for ortogonal.



Q8. Seja P»(R) o espaco dos polinémios reais de grau menor ou igual a dois. Considere
o operador linear T : P(R) — P»(R) dado por

Tp(x) = p(x) + (1 + z)p'(z), Vr € R.

Determine os autovalores de T'.
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