EXAME DE INGRESSO/BOLSA DEZEMBRO 2017
POS-GRADUACAO EM MATEMATICA APLICADA

Sejam W um espaco vetorial de dimensdo 5 e U e V subespacos vetoriais de W, ambos de
dimensao 3. Prove que existe um vetor ndo nulo xz € U NV, e apresente um resultado mais geral,

supondo que W tem dimens3do p, U tem dimensao q e V tem dimens3o 7.

Dada C € RP*Y definimos os conjuntos K(C) = {z € R? | Cx = 0} e
R(C) = {Cx € R? | z € R?}. Sejam A € R™*"™ e B € R™™ tais que AB é nio singular.
Prove que:

(a) K(B) = {0}. (b) K(A)NR(B) = {0}. (c) Se m = n entdo A e B sdo n3o singulares.

Sejam A € R, 0 # v € R" e considere o conjunto S = {A € R™*" | Av = \v}.
(a) Prove que & é um subespago de R™*" se e somente se A\ = 0.

(b) Encontre A € S, simétrica e singular, no caso em que A =2 e v = [1,—1]T € R2.

Sejam u,v € R™ e considere a matriz A = I + uv”, onde I é a matriz identidade de ordem

n. Prove que A é singular se e somente se u’v = —1.

) . x/2, sex é par, R
Seja f : Z — 7 definida por f(x) = Prove ou dé um contra-
3r+1, sex éimpar.

exemplo para as seguintes afirmagdes: (i) f € injetora. (ii) f é sobrejetora.

Sejam L um ndmero real e (a,) e (b,) sequéncias de nimeros reais tais que

lima,, = limb,, = L. Prove que a sequéncia (xy) = (a1, be, as, by, as,bg, . ..) é tal que limzy = L.

Seja f : R? — R definida por f(z,y) = zg(y) — yg(x), onde g : R — R é tal que g € C?,
g(0) =0e |¢g"(x)| < C para todo = € R.
(a) Prove que se (z,y) € [-1,1] x [-1,1] entdo |f(z,y)| < C.
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(b) Encontre o valor da integral dupla / / f(z,y) dxdy.
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Seja f € [0,3] — R, diferenciavel, tal que f'(z)(z +2)* = f(z)(z +2) +2 — 18, f(0) =4

e f(3) = 1. Discretizando o intervalo [0, 3] em subintervalos de tamanho h = 1 e utilizando a

flz+h) — flz—h)
2h

aproximag3o por diferencas finitas centradas, f'(z) ~ , encontre aproximacoes

para f(1) e f(2).




