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Utilize  4  d{g±tos  decinia:is  (quci`  dLze,r  depo.s  da virgulo)  a  aiTedorbdame,nto  ('.in  to(1o`s  as  (Tiie,`Bt6es  e,`sci`e.Ti€,i`
os  O`s  dt',pots  do  riltrmo  d{gito  dec®inol  n6o  nulo!  Boa  prova!

1.   Consi(lere o PVI
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(a)   Ai)liq`ic  ()  iii6totlo  tlc  Euler  Ai)erfeicoatlo  em  forma  tabelar  colii  /t  =  0.5  e  I)reeiiche  os  espaco``
marcados  coni  . . .  (lt`  uliia  tabela  da  forlm  seguint(|  seguiiite  (.t)lo(.cundo  as  formulas  esi)[ic,fri(.t`s

paraesteproblelmptlrti(`±l;;:_,Q:al('`uaproxllnacdoo¥£::a;i(;;):`[175pts|

rk ark •i..   Y gk+\  -  yhe + ,y'ish
-dk+1--.. A„k a („i + gi+, )8

00.51 1

1

(b)   Faqa  `lrii&  inttxpretacdr)  gl'fficn  (lo  pl`imcil.o  passo,  ut,ili7,{ido  ptira  obtcr  gr].    E.ite  grdfico  de`'e
incl`iii.  its  ti`ilf:ant.rs  dfis  I.iiriio.i  tla  .ittlitcao  rnvolvi{ltts  lil;is  liatt  |tr.cisa  incliiir  rit`iih`im  n`mo  tl;I
.`t il`i{i-Ltj  tli\  cqutlqa{>  tlif.t`T`eiit.iz`l.   Eiil  tiutri\s  palavras.  ti  gi`iifit:(j  tle`.c  ]Iiobtri\T  zipt.I {L{j  nlg`lltLas  rc'ti`.5

a I)ont()s  eex|)licar o quese  faz com estasretas para  t>1)ter  ui.  [0.75 Pts]             JL
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2.    C`tiii*itlcrc  .is   ii\1ilLt`i.ti,`   tll.  si[L{it.ti>lit.iit`s   c   ire   |jui>`ilii`.dr3L`   tlu   i[iutitlti  iltib   \'iltiiiiti*   (i   {\iiti*.

Valmas  assull\ir  que  €\  Iazbo  r(t)  cle  ius`Ii6i`io`s  dc.  siT.aTt|)hone`S  a,T.Ire  I)es.Soos  t:urn >_  E.  ano`s  \\o  \I"I\do
(`xit)a  i`ni  fi.t`*t.imt`nt tt  loLri.st it`ti  r  podr  s(`i.  d|)I.oxinindo  rt{)I.
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selido  7'^/   =   I   ((.t)ITcsi)oitd{`ii(lo  a  10097)  a  I.azao  maximal  (1{]  usual`ios  (1c  L`iiiartpholics  t`rit,r{'  I)essoas

coni  2  {rj:j  alios  de  smart|)ll()lics  e  to  =  2017.

(a)   L-tili7{` o _\16todo (l(i.` Quadrados Miiiiilios I)ara e``timur t` e 4.  Exit)e a  iiiat.rizes _4 c 8 e os vetores
r c b utilizados Ilo processo.  Para taiit,o, precisa-sc  "liiicarizar" o I)rot>lcma e enconti.ar dois valores
(iuc  podcin  ser  chailiados  a;  c  (I,3.    Quads  s5o  os  valorcs  obti(los  (.I  a  k*?    (Dica:   Note  que  Ilo

I)I.iiii(`irt)  l`ig`tir  {'`  iit`(.tiss!irio  de  t`al(.`ilal.  as  I-az(-)es  (le  ``sudrio.t`  tic  siimr\i)hone,s  c`)in  2  5  altos  elli
2()17 ,...  `  2022.)    [2.25  pts]

(b)   Calcule  o  residuo  (lo  ajust,e  da(lo  pcla  soma  (1os  qua(lrados  (los  (lcsvius  referclite  ao  problcrii{L
"lineari7,a(lo...   [().25  pts]

(c)   Calculc  o  I`esid`io  do  aju.ste  a  f`iiicao  r  para  £  =  2017` ..., 2022  tl,Tido  |]ela  soma  tlos  quadrados
dos  desvios.   [0.25  pts]

((I)    Utilize  os  valorcis  (;*   e  A~*   I)dlzL  (`.stiliiflr  a  I)er(.entdg-.in  (le  `l.``lfu.ioh  (le  Siiiarti)lit)ii(]h-ontre  I){>
com  i  rj  aiios  no  ano  2()25.   [().2rj  |>ts]
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16-S fc-. E

2010                  194 807 580

2011                    196 621490

2012                 198 405 760

2013                 200168 784

2014                 201906 925

2015                  203 624  771

:i.   C.imi`1.'r(1  os  .lt`(1os  dii iMi|iiilt\c{-`o  brasilcim  ar.imtl   Esl(..i  thdo.i  .`e 1'{`f(|lem  no,i  tium`lihos  da pop`iln{.i-io

iic>  cia  ()1/01  as  0  :  00  lis  tlf.  ca{la  alio.

(ii)    Fjxpl.cb.5c  os  iitimt:ios  (I(`  liiibittiiitcs  .)lil   liiilli.-xj.s  t`  `ltillz(`   t'/!£c`/.poJa{do   t//io.tj?.a:I./,/;a   I,'//,Ill(!7.`3a  i.oin   ii(')I

(le  intcrpt)la(`a()  a|)r{)pi.indos  I)ara estimar  i`  (lata  em  q\ie  o  Rrasil  atitigiu  200  i]iilh6es.   (Dica:  `-()

priHieiro lugar clove-sc obt,er urn valor no sistema decimal que dove ser convert.ido em uma da,t,a.)
[2  pts]

(b)   Seja  q2(200)  o  resultado  do  it,em  (a)  Ilo  sistcma  decillial.    Estimc  o  erro  contido  no  resultado
q2(2()()0)  usi`iit]tt  o  fato  que  iia  ii`terpolz```a()  iliversa  por  u]Ii  I)oli/^)iuio  (_le  grau  <  n,,  tcm-se  que  uin
limitalite  s`l])crior  para  I En (.t/) I  6  a|)r()x]llla(lalliellte  dado par

H,v-"A.,(
A.=0

mdximrt  do  valor  absol`il,()  (lfi`
lit',.,.,. I,I.i,-`  ,livi,li,li ,.., I ,.,, I.,I,,in  ,,  +  1

Dica:   +\'ti |>i.irrit`iro lugar`  ``tiliz.ti  valt>i.es  Ilo sisteina decinial.   A  |>artir dai.  deteniiiut. urn iiit,crvalt>

[q?(2()())  -E2(200), q2(2()0) + E2(2()())]  no sistema dcciriial.  1)cpois  convirta  este intervalo oni  urn
ilit(`rvalo  dt`  datas.   [1  pt]

O,utpfu

lil, got 6

1  q 6,6  Z ,,,-E-
iq8  ,ffo58

LC,o,16g-8

co\,qo a q--
COS,[7;ut

-
Lo,l     ,

•.`{,  ,I

zEra  A E!

\
Ei
E=/

a - 5 5- I 3

o.5€O  h

2-

ircfr cia  e^c_o¢ua4c i
C))   Llos

3        ¢q8,kc>,.5-,84,i:  `2
ic;;\ , c 88,, to ,3 ,

C  q,O\ |q CJ  6 Q , Lo \ L{

(  `-QL~   \Qg\qo58  t co.`G?¥t

\O.Oo2-+  `'.-

`^,
; . gg¥ a  >O-OO , a   ,``        1f5       A-,`,01:ooz3

`O`51T5(u`vv      `,
o.ooacc)   /

cO (L(   `   c>.58  Z,  (   '/
Zo13_

@o-\     Q&L1\=

~c, ,  ,  ?  c, C'  q
-O.Ooo|    S'ct~o-;sue4fjo>vcfuap

o.ooorL'^1f:i
C){000   (   GL   ?cO

\i
1o lz + G.  5 Ciz . lt -H  Qf -iu" ,

<oooz3(Flq"ose)ky-zoo,\6£\

1q@/4o5-8\

q412P°\=1o\2,.  qo36               +



q=o \ 2- -\1 1ut |.`t. h.`sgQX+

0 .  q 0 3 £  .  3  C  6     --  3  3 o a  qu] €

6  ouqt   3 ? ®\  olo   giv
a \/ a (

LJ----
a    \                                             3€;16G

c)
3 , /, 2-

Li

qkoQqtw   va.Ply  ac±  vie  v:lLWLke  I.330t3St)
colt4qifohcfa

E36 5, 3J6 )

t3¢5_,136)
I?,1,335\

clc>   o4tQ. 33t   9Ac>   aLLtc,

3G6O  drcL

##thQ

?3J:Lo:Lcfofteno)+fur

4   3  1  /  ` 2L

A
A

a ,  /  ( 2-

?o/  1\
'r:33; tQ>3i`r_  rtyg±I-

•Z

%Ouq oou3L;"i:cq==f3;i\" ( q a     +

;vLLcic4ahaal4`Lfach0

C)

c),   `_    -_i     15/11

Lto i  \E4140°)\  i   CLv¢A+°>

\if`:oo=\:=,+X58{\Lo\:^-:::%fzs°:£\'£=)¢     whotx  Qfoved9-sisjb4_fo  #ctry  ,

.   ®   WZ(jLcch ofr\.aAdiq#e aeh3

.ofroo,   qu+C~  ?ke    o u44gr vdrorfufo
lc)

~,|i    f2<r`  T|\8\l    Jf

;ifro:##{q+edq&±3Lzcrfi,1"
\,,,-

•''L(

4u^  L33o, +lq
zEiE

`.i.

c)  .  5  1  ~J    \    ¢

C7ortcz~fe    ,  I

o4J2 i/.,          .1.

`.-`             .:,. LtJL   hfro J¢ha:#o:a



`'±.   Considcrc

/1 f(a)dJ,`

rm quc  /(f)  = e-4fl2

(a)   l'tili7,e  a  Regra  1/3  dc  Siini]son  Repetida,  com  J  .5t4bm!fz7T'azos  de  mtc7po/a(.6o    para  ohter  urn
valor aproximado desta  ilit,cgral.  Lembre-se  que  a  regra  1/3  de  Simpson rcpctida com  n  +  1  iit'ts
tl(`  intelpolacal]  (:I:k, grL-)  =  (rA„ /(1,.I.)  pars, A  = () ,..., n  forneccl  S„(/)  =

;(/(Ji)H/(Ji)+2/(r2)+4/(r3)+..,+2f(£„_2)+il/(I,")+"r„)).

[0.5  pts]

(b)   L't,ili%e  a  Quadratui.i}  Gaussiana com  n  =  1  |]ara  aproximar o valor de /o] /(.'r)t!r.  Lembi.c-se (iui.
a.  I.6i.miilt`  t`  tltubi  por

a",-i=[,(:("+b-#))+,(i(a+b+#))I

[0.5  pt,sl

(t.)   IIiti_`rpr(`te  gr{'ifi(`i`inentc`  o  qiit`  iift)iitc(.e  no  itt`m   (f).    Estc  tlt`s{mli`i  tl(`vc  incl`iir  os  nt`js  .lt`  ilitcr-

[Job``.-u)  utili.z{`(1os.   Quill  a  .I   .{T`ti€i  `itili./ziild  pi`r.I  estiili!ir  o  vzil(tr  tltl    /()1  /.(I )(/a?    [().5  pts]
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