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1. Encontrar os primos p > 2 tais que () =1.
p

237 3 1007\ [ 44\ (2019 [ —60
2. Calcular os simbolos de Legend 240 (222 (=),
Caleular os simbolos de Legendre <1009>’ (1009)’ <1009>’ (103)’ (1019)’ (1019)

3. Calcular os simbolos de Jacobi [ 32 ], [429}, [ 86 ], { 7 ]

635|" |565| | 181" |2019

4. Seja A = {1,2,...,p— 1} onde p é primo positivo. Calcular Z;i(%) parap > 2e Z;}S(%) para

p > 3.

5. Seja p um primo fmpar. Denotamos s(a,p) =

» (n(n+a

el ) (Aqui assumimos que se p divide b, o
p

simbolo de Legendre (%) =0.)
a) Mostrar que s(0,p) =p — 1.
b) Mostrar que > »_, s(a,p) = 0.
c) Se p néo divide a, mostrar que s(a,p) = s(1,p).
d) Se p nao divide a, mostrar que s(a,p) = —1.

6. Calcular para qual p primo positivo a congruéncia f(z) = 0 (mod p) tem solugdo onde f(z) =
22+ z+1; f(z) = (2% — 6)(2® — 5).

7. Seja p um numero primo impar. Entao 3 nao é residuo quadratico médulo p se e somente se p = +5
(mod 12).

8. Se p é nimero primo positivo usando o fato que existe raiz primitiva calcular o nimero de raizes
primitivas. Calcular todas raizes primitivas médulo p para p = 11.

9. Mostrar que se a é uma raiz primitiva médulo um primo p = 4k + 1 entdo —a também ¢é uma raiz
primitiva.

10. Mostrar que para primo p > 2 e inteiro a > 1 todos os divisores primos impares de a? + 1 sao divisores
de a + 1 ou sao da forma 2np + 1.

11. Sejam a e m dois ntimeros naturais e (a,m) = 1. Sejam a* =1 (mod m) e a® 1 (mod m) para
todo ¢t € [1,k — 1], entdo indicamos k = |a| a ordem de a mdédulo m. Demonstrar que se |a| = k, entdo
k
la™| = ) onde (r, k) é o maior divisor comum de r e k.
T‘?

12. Mostrar que se n inteiro positivo entdo 2 é raiz primitiva médulo 5". (Dica: Indugao por n. Se
ky,, = |2|5n, suponha k,, = 4-5" "L e k, 1 # 4-5". Mas k,, ;1 divide 4-57, 2¥»+1 =1 (mod 57F1) e 2Fn+1 = 1
(mod 5), donde k,, divide ky41. Segue k1 = 4-5""L. Pela indugio 24"~ = —1 (mod 5") e 2+%" " =1
(mod 571, 245" * = 5n — 1t + 1 onde t é coprimo com 5. De 245" — 1 = (245" )5 — 1 mostre que 5"+
nao divide 245" — 1, absurdo.)



