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MM425: Analise Funcional I
Lista II

. Seja X evn de dimensao infinita. Construa um funcional linear f : X — R que nao seja

continua.

. Mostre que um funcional f em evn é limitado sss f~1({0}) é fechado.

Seja X evn e M C X um subespaco de dimensao finita. Entao existe um subespago
fechado N € X talque M NN ={0} e M + N = X.

. Mostre que cg, I e Cla, b] ndo sdo reflexivos.

Mostre que se um espaco vetorial X é reflexivo, entao X* também é refelxivo.

Seja M = {f € L*([0,1])/ £([0,1]) C [0,1], quase sempre}. Mostre que M é um convexo
fechado em L?([0, 1]).

Seja ¢ = {(xn)nen / n € Re (z,) converge}. Mostre que

(a) co C ¢ é um subespago fechado que é nuca denso.

(b) ¢ C [* é um subespago fechado que é nuca denso.

Seja X evn. Demonstre que qualquer subespaco fechado préprio de X é um conjunto

nuca denso.

Seja X espaco de Banach com dimensao infinita. Entao mostre que uma base de Hamel

de X nao é contavel.
Sejam X, Y espacos de Banach e a : X X Y — R uma forma bilinear satisfazendo:

(a) para cada z € X fixado, y — a(z,y) é continua.

(b) para cada y € Y fixado, z — a(x,y) é continua.

Prove que, existe uma constante C' > 0 tal que
la(z,y)| < Cllllllyll-

Seja X = C'[0, 7] equipado com a norma ||-|| 1. Considere a forma bilinear a : X xY — R

definida por i
olr)= [ g

Utilizando a sequencia

V/nsin(nt), 0<t< T,
fa(t) = "
0, T<t<m,

verifique que a nao é contitua. Este resultado nao contradiz o exercicio anterior?
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Prove o Teorema de Hahn-Banach para evn separdveis sem utilizar o Lema de Zorn.

Seja X evn e My C X subespago. Mostre que para cada Ty € B(My,[™), existe
T € B(X,1*) tal que

(a) Tz =Tox, V x € M.
(b) 1]} = 1IToll-

Seja X evn. Mostre que se X* é separavel, entao X também é separavel, mas a reciproca

nao é verdade.

Mostre que a conclusao de Principio de Limitacao Uniforme pode nao valer se o dominio

de operadores nao for completo.

Mostre que o Teorema de Aplicacdo Aberta e o Teorema de Grafico Fechado nao valem

se os evn X e/ou Y nao sao de Banach.

Seja Y = C0,1] e seja X o subespago de fungoes f € C0,1] que sdo continuamente
derivaveis em [0, 1] (f'(0) e f/(1) s@o derivadas laterais). Seja T : X — Y definido por
Tf = f'. Mostre que

(a) T é um operador linear descontinuo (Lista -I).

(b) O grafico de T' é fechado em X x Y.

Explique, porque as conclusoes deste exercicio nao contradizem o Teorema de Grafico
Fechado.

Sejam X, Y espagos de Banach e seja T' € B(X,Y) um operador sobrejetivo.

(a) Dada uma sequéncia limitada (y,) C Y, prove que existe uma sequencia limitada

(xn) C X tal que Tx,, = y, para cada n.

(b) Dada uma sequéncia (y,) que converge a 0 € Y, prove que existe uma sequencia

(xn) que converge a 0 € X tal que Tx,, =y, para cada n.

Seja X espaco de Banach e seja (¢j) C X* tal que para cada z € X,
oo
> li(@)] < oo
j=1

Seja T': X — [! definido por Tz = (gzﬁj(a:))j?’il, para cada x € X. Use o Teorema de
Gréfico Fechado para mostrar que T € B(X,').

Resolve os seguintes Exercicios de Livro de Brezis:

1.1a18,1.14a1.17e 2.3.



