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Métodos Matemáticos I (F520/MS550) - Teste 2

31 de março de 2010

1. Resolva a equação de Laplace,

∇2 = 0,

para:

(a) (2 pontos)  =  (�), � =
√
x2 + y2, com a condição de contorno  (�0) = 0, onde �0 > 0.

Tal solução é única?

(b) (2 pontos)  =  (r), r =
√
x2 + y2 + z2, com a condição de contorno  (r0) = 0, onde

r0 > 0. Tal solução é única?

(c) (1 ponto) Em ambos os casos acima, determine a solução mais geral possível em que  

é regular (i.e., livre de singularidades) em todo o espaço.

2. (5 pontos) Expresse ∂/∂x, ∂/∂y e ∂/∂z exclusivamente em termos de coordenadas esféricas.

Fórmulas possivelmente úteis:
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∇ ⋅ V = 1
�
∂
∂�(�V�) +

1
�
∂V'
∂' + ∂Vz

∂z

∇× V = 1
�

∣∣∣∣∣∣∣∣
�̂ �'̂ ẑ
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