
ER500 - Programação Linear - PROVA 3 - 28/06/2012
Prof. Moretti - 1o Semestre de 2012

Nome: RA:

OBSERVAÇÂO: Esta prova contém 4 questões. Faça apenas 3 Questões. Você pode escolher entre a

Questão 1 e a Questão 2.

Questão 1: Uma companhia fabrica os produtos de A a G usando dois tipos de máquinas P1 e P2 e três matérias-primas
R1, R2 e R3. Os dados relevantes estão abaixo:

Item A B C D E F G Máximo Dispońıvel
por dia

R1 0.1 0.3 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 500
R2 0.2 0.1 0.4 0.2 0.2 0.3 0.4 750
R3 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.3 350
P1 0.02 0.03 0.01 0.04 0.01 0.02 0.04 60
P2 0.04 0.00 0.02 0.02 0.06 0.03 0.05 80

Restrições nas
produções diárias ≥ 200 ≤ 800 ≤ 400

Lucro (R$/unidade) 10 12 08 15 18 10 19

(A) Modele como um Problema de Programação Linear.

Questão 2: Resolva o problema abaixo pelo Método Dual Simplex

Minimize zp = 3x1 + 4x2 + 2x3 + x4 + 5x5

s.a. −x1 + 2x2 + x3 − x4 − x5 ≥ 3

x1 + x2 + x3 − x4 − x5 ≥ 2

x1 + x2 − 2x3 + 2x4 − 3x5 ≤ 4

x1, x2, x3, x4, x5 ≥ 0

Questão 3: Considere o problema abaixo

Minimize zp = 3x1 + 2x2 + x3

s.a. 3x1 + x2 + x3 ≥ 3

−3x1 + 3x2 + x3 ≥ 6

x1 + x2 + x3 ≤ 3

x1, x2, x3 ≥ 0

cujas equações básicas no ótimo são:
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(A) Dê o dual do PROBLEMA ORIGINAL.
(B) Escreva o quadro Simplex Revisado a partir das equações básicas ótimas.
(C) Que tipo de solução PRIMAL temos. Justifique.



(D) Que tipo de solução DUAL temos. Justifique.
(E) Dê a solução DUAL.

Questão 4: Uma empresa tem uma encomenda de pelo menos 1000 véıculos. A companhia tem 4 fábricas. Devido
a diferenças de força de trabalho, avanços tecnológicos no maquinário, etc, os custos de produção variam de fábrica para
fábrica. Há também diferenças na quantidade de trabalho e de material utilizado para produzir cada carro. A tabela abaixo
apresenta estas diferenças:

Fábrica Custo Horas de Material
Trabalho Usado

1 15 2 3
2 10 3 4
3 9 4 5
4 7 5 6

Um acordo trabalhista requer que no mı́nimo 400 carros sejam produzidos na fábrica 3. Há um total de 3300 horas de
trabalho dispońıveis e 4000 unidades de matéria-prima que podem ser alocadas nas 4 fábricas.

O modelo matemático do problema é dado abaixo:

Minimize zp = 15x1 + 10x2 + 9x3 + 7x4

s.a. 2x1 + 3x2 + 4x3 + 5x4 ≤ 3300

3x1 + 4x2 + 5x3 + 6x4 ≤ 4000

x3 ≥ 400

x1 + x2 + x3 + x4 ≥ 1000

x1, x2, x3, x4 ≥ 0

cujas equações básicas no ótimo são:

x1 = 400 + 2x4 + x6 + x7 + 4x8

x2 = 200− 3x4 − x6 − 2x7 − 3x8

x3 = 400 + 0x4 + 0x6 + x7 + 0x8

x5 = 300 + 0x4 + x6 + 0x7 + x8

zp = 11600 + 7x4 + 5x6 + 4x7 + 30x8

Responda as seguintes perguntas (justificando)

(A) Dê o DUAL do problema original.
(B) Dê a solução DUAL.
(C) Quanto custa a produção de um carro a mais?
(D) Quanto você pagaria por uma hora de trabalho a mais?
(E) Quanto custaria a produção de 200 carros na fábrica 3? (Ao invés dos 400 carros produzidos).
(F) Quanto custa uma unidade a mais de matéria-prima?
(G) Quanto deveria ser o custo de produção na fábrica 4 para que ela fosse utilizada?

Pontuação:

Questão 1 2 3a 3b 3c 3d 3e 4a 4b 4c 4d 4e 4f 4g
Pontos 4 4 2 3 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2


