LE901 - Pesquisa Operacional

Professor Moretti (moretti@ime.unicamp.br)

Introducao

A pesquisa operacional é uma das muitas técnicas analiticas recentemente desenvolvidas que se tém
mostrado Uteis na resolucdo de certos tipos de problemas empresariais. Esses métodos quantitativos
de resolugdo de problemas, como muitos aplicados na pesquisa operacional, sao baseados em conceitos
matematicos e estatisticos. Considerando que a programacdo linear seja um “modelo”, um método
apropriado de estudo ser seria estruturad-la dentro da estrutura mais extensa do processo de tomada de
decisdao administrativa. Assim, a pesquisa operacional é um ramo interdisciplinar da matematica aplicada
que faz uso de modelos matematicos e de algoritmos na ajuda a tomada de decisdes. E usada sobretudo
para analisar sistemas complexos do mundo real, tipicamente com o objetivo de melhorar ou otimizar a
performance.

Nesta disciplina, o aluno serd treinado exaustivamente na elaboracdo e implementacdo de modelos
matematicos. Serd dada toda a base tedrica para a modelagem e solu¢do dos modelos de Programacao
Linear. E intencdo desta disciplina preparar os alunos para trabalhar com modelos reais que aparecem
na inddstria e nos diversos campos da ciéncia.

Ementa do curso

Para tanto, nds estudaremos neste curso os seguintes tépicos que nos auxiliardo nas tomadas de
decisoes dos problemas que porventura possam surgir dentro do processo produtivo:

1. Modelagem com Programacgao Linear
2. PL em duas dimensoes

3. Solugdo Grafica

4. Modelos Classicos e exemplos

5. SOLVER do EXCEL

6. Andlise de Sensibilidade

7. LINGO

8. GLPK

9. Dualidade e Andlise Paramétrica
10. Programacao Linear Inteira
11. PLI em duas dimensoes
12. Solucdo Gréfica
13. Truques em Programacao Linear Inteira
14. O algoritmo Branch&Bound

15. Problemas Combinatoriais



16. Programacao por Metas

Avaliacao
A avaliacdo serd feita através de duas provas:

e Prova 1 : 25 de setembro de 2012 - Peso 2;
e Prova 2 : 29 de novembro de 2012 - Peso 3;

e Exame : 11 de dezembro de 2012

A média final (MF) serd calculada de acordo com

MF = 0.9 x MP + 0.1 x MProj

onde
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Se MF > 7 entdo o aluno estd aprovado sem exame. Caso contrério, ele vai para EXAME precisando
de 10 — MF.

Projetos

Os projetos serdo avaliados de acordo com sua correcdo e o contetido do relatério. Os relatérios
devem ser impressos e ter as seguintes secoes:

1. Introdugao: aonde se descreve o que sera feito no projeto.
2. O Problema: aonde se descreve o problema em que se esta trabalhando e seu modelo matematico.

3. Experiéncias Computacionais: aonde se descreve a resoluciao, o hardware e o software uti-
lizado para a resolu¢do do modelo descrito na Segdo 2. Nesta secdo apresenta-se a solugdo de uma
maneira clara e objetiva (ndo apenas a saida do pacote computacional)

4. Conclusao: aonde se discute a solug¢do e possiveis mudangas no modelo que porventura poderiam
ser feitas no futuro.

5. Apéndices: aonde se coloca o programa e tudo mais que o relator ache importante para um bom
julgamento do relatério.

Observacoes Gerais

1. Leitura antecipada da bibliografia obrigatéria conforme cronograma



2. Resolugdo das listas de exercicios semanais. A lista serd entregue pelo professor numa quinta-feira
e devera ser entregue no inicio da aula da quinta-feira seguinte.

3. As listas estarao disponiveis antes da aula no site da disciplina
(http://www.ime.unicamp.br/ moretti/LE901/LE901.html)
é imprescindivel que o aluno imprima a lista da semana e a leve para a sala de aula, pois, o professor
discutird vdrios exercicios da lista.

4. A lista n3o tera nota, O professor colocara no site da disciplina a resolu¢do ou dicas da solucdo
dos exercicios. Além da discussao em sala de aula.

5. Serdo designados projetos a serem definidos pelo professor. A média dos projetos sera a média
aritmética, esta média entra na média final com peso de 0.10 enquanto que a média das provas
serd ponderada e terd peso 0.9 na média final. Teremos um projeto a cada duas semanas, os
projetos serdo entregues numa terca-feira e deverdo ser entregues duas semanas depois.

6. Se houver projetos idénticos, os projetos levardo a nota -2 (veja na segcdo " Fraude” sobre as possiveis
punicdes). Se o projeto estiver com o resultado errado, mas, se o aluno entregar o projeto de
acordo com a secdo "PROJETOS" este recebera a nota 5. Caso esteja correto, a nota serd maior

do que 5 ,mas, levard em conta outros atributos do projeto. Atributos estes descritos na se¢do
"PROJETOS" deste planejamento.

7. Iremos implementar os projetos em trés plataformas com niveis crescentes de dificuldade: (1)
SOLVER do EXCEL, (2) LINGO, (3) GLPK. Para o SOLVER e LINGO n&o ha necessidade do
conhecimento de nenhuma linguagem de programacao, para o GLPK é interessante que se saiba a
linguagem C para que possamos usa-lo como subroutina.

8. Ndo teremos prova substitutiva (mesmo com atestado médico). N&o adiantarei o exame para
que vocés possam viajar antes da época do exame. Portanto, cuidem da saide e programem-se.
Qualquer ddvida sobre abono de falta veja no link:
http://www.dac.unicamp.br/portal /grad /regimento/capitulo_v/secao_x/

9. Apds o professor entregar as notas da prova, o aluno terd uma semana para revé-la.

Fraudes

O aluno que fraudar um projeto ou uma prova poderd ser submetido, de acordo com o regimento
geral da UNICAMP, as seguintes punicoes:

a) adverténcias (carta do professor encaminhada a coordenagdo de graduagdo e REGISTRADA no
histérico escolar do aluno)

b) suspens3o de até 3 dias (também decidida pelo professor)

c) suspensdo de até 30 dias (decidida pelo diretor da unidade)

d) demais penalidades (congregagdo)

Links Interessantes

1. GLPK/Linux (ftp://ftp.unicamp.br/pub/gnu/glpk/) ou
GLPK/Windows (http://gnuwin32.sourceforge.net/packages/glpk.htm)

2. http://campuscgi.princeton.edu/ rvdb/JAVA /pivot/online.htm
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http://pubsonline.informs.org/Library
http://www.lindo.com/

http://www.ampl.com/
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http://www.scienceofbetter.org/

Datas Importantes

e 31 de julho: Inicio das aulas

e 28 de agosto: Entrega do Projeto 1

e 11 de setembro: Devolugdo do Projeto 1 no inicio da aula (15 minutos de toleréncia)
e 18 de novembro: Entrega do Projeto 2

e 25 de setembro: Prova 1

e 26 de setembro: ultimo dia para trancamento de matricula

e 02 de outubro: Devolugdo do Projeto 2 no inicio da aula (15 minutos de tolerancia)
e 17 de outubro: dltimo dia para trancamento

e 16 de outubro: Entrega do Projeto 3

e 30 de outubro: Devolugdo do Projeto 3 no inicio da aula (15 minutos de tolerancia)
e 06 de novembro: Entrega do Projeto 4

e 15 de novembro: N3o havera aula

e 19 de novembro: Nao haverd aula

e 20 de novembro: Devolugdo do Projeto 4 no inicio da aula (15 minutos de tolerancia)
e 29 de novembro: Prova 2

e 3 a 7 de dezembro: Semana de Estudos

e 10 a 14 de dezembro: Semana de Exame

Bibliografia

Ha varios livros excelentes na drea de Pesquisa Operacional. Abaixo listo alguns deles.

1. Taha, H. — Pesquisa Operacional — Prentice Hall do Brasil — 2007.

2. Gerson Lachtermacher — Pesquisa Operacional na Tomada de Decisdes — Prentice Hall Brasil —
2009.

3. Arenales,M. ,Armentado,V. , Morabito,R. — Pesquisa Operacional — Editora Campus — 2006.

4. F. Hillier, Lieberman,G. — Introducdo a Pesquisa Operacional — McGrawHill — 2006.



