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POR QUE LER O GUIA?

Prezada professora, prezado professor,

Chegou a hora de vocé e seus colegas escolherem o livro de Matematica que os auxiliarad nas
tarefas docentes dessa area, a partir de 2017. O presente Guia tem o objetivo de apoiar as
reflexoes e trocas de ideias nessa atividade tdo importante. Os textos que o compdem sdo
fruto de um minucioso processo de avaliacdo que envolveu professores universitarios e do
ensino basico de diversas instituicdes educacionais e regides do pais.

No Guia, vocé encontra as Resenhas das colecoes de livros de 6° ao 9° ano, aprovadas no
Programa Nacional do Livro Didatico 2017. Elas sdo o componente principal do Guia e sdo
apresentadas segundo a ordem de inscricoes das obras no PNLD. Seus textos sdo estrutura-
dos em diversas secoes, nas quais se busca oferecer uma radiografia de cada colecao.

Na primeira secdo da resenha, chamada de Visdo Geral, vocé encontra uma sintese da
avaliacdo da obra, com realce de suas principais caracteristicas, especialmente no que diz
respeito a abordagem dos contetdos e a metodologia de ensino e aprendizagem. Sdo igual-
mente assinalados os pontos positivos e negativos observados na analise da colecdo e que
a distinguem das demais.

Seguem-se a Descri¢cdo e um Sumdrio dos conteldos desenvolvidos em cada ano letivo.
Na Andlise da colecdo, vocé ficarad sabendo como é a distribuicdo dos campos matematicos
e como os conteldos sdo explorados, destacando-se os que estdo mais bem desenvolvidos
e 0s menos presentes na colecdo. Também sdo indicadas as dificuldades que podem ser
enfrentadas na abordagem de determinados tépicos. Comentam-se, igualmente, as quali-
dades ou imprecisoes observadas no trabalho de conceitos e procedimentos matematicos.
Estas informacdes ndo tratam, necessariamente, dos mesmos tépicos em todas as resenhas,
visto que refletem as especificidades de cada uma das obras.

As resenhas apresentam, ainda, da opcdo predominante na obra no que diz respeito a
Metodologia de ensino e aprendizagem nas colecOes, ressaltando-se, entre outros aspectos:
o papel esperado do estudante; a importancia dada a retomada de conhecimentos prévios;
o modo como os conteldos sdo retomados; quais as ideias matematicas sdo desenvolvidas.
Também ¢é assinalada a presenca de atividades em que ha incentivo a interacdo entre os es-
tudantes e destes com o professor. O emprego de recursos didaticos, em especial, de novas
tecnologias da informacdo e comunicacdo, é igualmente valorizado. Vocé encontrard, ainda,
o item Contextualizacdo e formacdo da cidadania e, também o que informa sobre Linguagem
e Aspectos Grdfico-editoriais da colecao.

Como sabe, as cole¢des sdo acompanhadas do Manual do Professor. No texto das rese-

nhas, ha uma breve descricdo desse Manual, seguida de uma sintese avaliativa em que se
observa a qualidade dos seguintes aspectos: fundamentos tedricos; orientacdes para uso
do livro; sugestoes de atividades complementares; resolu¢do das atividades; orientagoes
para avaliacdo da aprendizagem; sugestoes de leituras para os estudantes e indicacdes para
formacao docente. Algumas das cole¢Oes aprovadas contém um Manual do Professor Multi-
midia, que também é descrito e avaliado na resenha.

Por fim, na se¢do Em Sala de Aula sdo encontradas recomendagdes que visam contribuir
para um melhor aproveitamento dos contetddos desenvolvidos na obra. Quando necessario,
sugere-se a sele¢do e o planejamento dos conteldos a serem estudados e sua adequagao ao
projeto pedagdgico da escola. Por vezes, sdo feitas sugestdes para que se amplie o uso de
materiais didaticos e se planejem os momentos mais adequados a sua utiliza¢do. Além disso,
€aso necessario, é nessa secdo que se alerta sobre os conteddos que precisam ser comple-
mentados e as inadequagdes a serem contornadas.

Contudo, a importancia do Guia ndo reside apenas nas resenhas. Além delas, delineiam-
-se as concepgoes que fundamentam a avaliagdo, no texto Matematica nos Anos Finais do
Ensino Fundamental.

Para que se conheg¢am os requisitos gerais e particulares em que se apoia a andlise das
colecdes, sdo expostos os Principios e Critérios de Avaliacdo.

Vocé também encontrard um texto intitulado Cole¢des Aprovadas, em que é feita uma
sintese avaliativa geral das obras resenhadas no Guia e sdo abordadas questdes conceituais
e de metodologia de ensino e aprendizagem levantadas pela analise dos livros aprovados.

O Guia é finalizado com a Ficha de Avaliacdo, a qual contém todos os requisitos de anélise,
detalhados e classificados. Ela é o instrumento-base de coleta de informacgoes referentes a
cada colecdo.

Esperamos que esses textos contribuam para esclarecer quais obras sdo mais adequa-
das a realidade de seus estudantes, as condicoes de trabalho de sala de aula e ao projeto
politico-pedagdgico de sua escola. E que possam, também, propiciar momentos de reflexao
que o ajudem em sua tarefa pedagdgica.

Boa leitura!

Equipe de Matematica



MATEMATICA NOS ANOS FINAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL

A avaliacdo de colecoes didaticas de Matematica envolve fatores complexos, entre os quais as
concepcoes da equipe avaliadora sobre o contetdo cientifico das obras e também sobre suas ca-
racteristicas didatico-pedagdgicas. Nesta secdo do Guia, procuramos esbocar essas concepgoes.

Matematica no Mundo de Hoje

Ao se refletir sobre o mundo atual, é possivel observar a presenca da Matematica nas ativi-
dades humanas das diversas culturas. Muitas acdes cotidianas requerem competéncias ma-
tematicas que se tornam mais complexas a medida que as interacoes sociais e as relacoes
de producdo e de troca de bens e servicos se diversificam e se intensificam. Em sociedades
como a nossa, permeadas por tecnologias de base cientifica e por um crescente acimulo
e troca das mais diversas informacoes, é consenso reconhecer que as competéncias mate-
maticas tornaram-se um imperativo. As mudancas no mundo do trabalho tém sido cada vez
mais rapidas e profundas e exigem capacidade de adaptacdo a novos processos de producao
e de comunicacdo. Um olhar sobre o passado também mostra que, em todas as épocas, as
atividades matematicas foram uma das formas usadas pelo homem para interagir com o
mundo natural, social e cultural.

A Matematica pode ser concebida como uma fonte de modelos para os fenémenos nas
mais diversas areas do saber. Tais modelos sdo construcdes abstratas que se constituem
em instrumentos para ajudar na compreensao desses fenomenos. Modelos matematicos in-
cluem conceitos, relacdoes entre conceitos, procedimentos e representac¢des simbdlicas que,
em um processo continuo, passam de instrumentos na resolucdo de problemas a objetos
proprios de conhecimento. Ndo se pode esquecer que as atividades matematicas geraram,
ao longo da histéria, um corpo de saber —a Matematica — que € um campo cientifico bastan-
te extenso, diversificado e em intenso desenvolvimento ainda hoje.

Esse saber ndo é um repertério de conhecimentos antigos e cristalizados, mas sim um
conjunto de ideias e procedimentos extremamente poderosos. Assim, aprofundar o conhe-
cimento sobre os modelos matematicos fortalece a contribuicdo da Matematica para outras
areas do saber. No sentido oposto, questdes cada vez mais complexas de outros campos
do conhecimento tém promovido o desenvolvimento de modelos matematicos, construidos
com varios graus de abrangéncia e de sistematizacao.

No que diz respeito ao primeiro sentido — do mundo fisico para os modelos matematicos
— considere-se o campo da geometria. Nos estagios mais simples, os modelos associados a

objetos do mundo natural sdo as chamadas figuras geométricas. Por exemplo, a certo tipo
de lata pode ser associada a figura geométrica definida abstratamente como um cilindro.
Tais modelos particulares sdo, quase sempre, enfeixados em teorias matematicas gerais que
se constituem em modelos abstratos para amplas classes de fenémenos em varios outros
campos do saber. A geometria euclidiana, as estruturas algébricas e a teoria da probabilida-
de sdo exemplos desses modelos matematicos mais gerais.

No outro sentido, muitas vezes, parte-se de um conceito ou ente matematico e procu-
ra-se no mundo natural um fenémeno ou objeto que pode ser associado a ele. Nesse caso,
tal objeto ou fenémeno é chamado modelo concreto do ente matematico. Assim, um dado
de jogar pode ser um modelo concreto da figura geométrica definida como cubo. Outros
exemplos sdo os denominados materiais concretos, de uso frequente como recurso didatico
no ensino da Matemitica.

Do mesmo modo, as imagens graficas, em particular os desenhos, formam uma classe
significativa de modelos concretos de entes matematicos e cumprem papel importante nas
atividades em que intervém as habilidades de visualizacdo. Atualmente, as multiplas possi-
bilidades oferecidas pelos softwares de geometria dindmica e de computacdo grafica per-
mitem gerar imagens graficas de modelos matematicos e possibilitam a sua movimentacao.
Essa mobilidade é impossivel com papel e lapis, com instrumentos de desenho ou com ima-
gens fotograficas. Em que pese a alta qualidade das imagens produzidas no computador, é
preciso levar em conta que todos esses recursos nao produzem objetos matematicos e, sim,
representacoes desses objetos por meio de imagens graficas.

Mais um aspecto fundamental da Matematica é a diversidade de formas simbélicas presentes
em seu corpo de conhecimento. Lingua natural, linguagem simbdlica, desenhos, gréficos, tabe-
las, diagramas, imagens graficas, entre outros, desempenham papel central, tanto na represen-
tacdo dos conceitos, relacdes e procedimentos, quanto na propria formacao desses contelidos.
Por exemplo, um mesmo nimero racional pode ser representado por simbolos, tais como 0,50
ou 50%, ou pela drea de uma regido plana ou, ainda, por expressdes como ‘meio’ ou ‘metade’.

Educacao Matematica

Uma reflexao de outra natureza, agora voltada para a Educacdo Matematica, revela que, nas
Gltimas décadas, acumulou-se um acervo considerdvel de conhecimentos sobre os proces-
sos de construcdo e de comunicacdo dos conceitos e procedimentos matematicos e sobre as
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questoes correspondentes de ensino e de aprendizagem. Em tais estudos tem sido consen-
sualmente defendido que ensinar Matematica ndo se reduz a transmissdo de informacoes
sobre o saber acumulado nesse campo. Muito mais amplo e complexo, o processo de ensi-
no e aprendizagem da Matematica envolve um leque variado de competéncias cognitivas
e requer, além disso, que se favoreca a participacao ativa dos estudantes. Nesse contexto,
convém lembrar que as competéncias ndo se realizam no vazio e sim por meio de saberes
de diversos tipos, dos mais informais aos mais sistematizados, esses ultimos que devem ser
construidos nas instituicdes de ensino.

E sempre dificil indicar um conjunto de competéncias matematicas a serem desenvolvi-
das pelos educandos. Por isso, adverte-se que qualquer rol de competéncias ndo esgota
todas as possibilidades. Ao contrario, toda lista pode e deve ser adaptada em funcdo das
diversidades de cada contexto educacional. Além disso, é importante ndo as encarar como
independentes umas das outras. Tendo isso em conta, é possivel propor um conjunto de
competéncias pertinentes a Educacdo Matematica e que sdo relevantes para a formacao
humana integral dos estudantes na Educacao Basica:

e usar com autonomia o raciocinio matematico, para a compreensdo do mundo que nos
cerca, o que inclui o desenvolvimento de pensamento indutivo, de visdo geométrico-es-
pacial, de pensamento ndo deterministico e de raciocinio légico-dedutivo;

* raciocinar, fazer abstracoes com base em situacdes concretas, generalizar, organizar e
representar adequadamente suas ideias matematicas;

- planejaracoes e projetar solucdes para problemas novos, que exigem iniciativa e criatividade;

« resolver problemas, criando estratégias proprias para sua resolucao, ou utilizando es-
tratégias convencionais, desenvolvendo a imaginacao, a criatividade e a capacidade de
comunicar claramente suas conclusées;

- compreender e transmitir ideias matematicas, por escrito ou oralmente, desenvolvendo
a capacidade de argumentacao;

e estabelecer relacdes entre os campos da Matematica e entre esses e outros campos do saber;

< relacionar conceitos e estratégias de diferentes campos matematicos, sendo capaz de
identificar diferentes formas ou abordagens para resolver problemas;

« interpretar matematicamente situacdes do dia a dia e do mundo tecnoldgico e cientifico;

< avaliar se resultados obtidos na solucdo de problemas sdo ou nao razoaveis;

« fazer estimativas mentais de resultados ou calculos aproximados;

« utilizar as tecnologias da informacao e da comunicacao;

« ler e interpretar criticamente informacdes que utilizem graficos, dados estatisticos ou
afirmacoes contendo inferéncias légicas;

e utilizar com pertinéncia ferramentas matematicas em situacdes do cotidiano, de prati-
cas sociais ou das esferas do trabalho, da ciéncia, da cultura e da tecnologia de maneira
a poder exercer plenamente sua cidadania;

e comunicar-se utilizando as diversas formas de linguagem empregadas na Matematica;

« desenvolver a sensibilidade para as relacoes da Matematica com as atividades estéticas
e ludicas.

As competéncias gerais acima esbocadas desenvolvem-se de forma articulada com os
contetdos matematicos abordados no ensino do 6° ao 9° ano. Esses contetdos tém sido
organizados em cinco grandes campos: nimeros e operacoes; algebra; geometria; grande-
zas e medidas; estatistica e probabilidade. As competéncias e saberes relacionados a esses
campos sdo mencionados a seguir.

E nos anos iniciais do ensino fundamental que os estudantes sdo apresentados aos nime-
ros e as suas representacoes e, em especial, ao sistema de numeracao decimal. As atividades
matematicas no mundo atual requerem, desde os niveis mais basicos aos mais complexos, a
capacidade de contar colecbes, comparar e quantificar grandezas e realizar codificacoes. Tam-
bém nesse estagio é necessario que os estudantes compreendam os varios significados das
operacoes e que, ao desenvolver com alguma autonomia estratégias proprias para efetua-las,
apliqguem suas propriedades e desenvolvam sua habilidade de argumentar e justificar suas
solucdes. E na exploracdo das relacdes entre as propriedades das operacdes e 0 nosso sistema
de numeracao decimal, assim como das relacoes entre diferentes operacoes, que os estudan-
tes podem adquirir a compreensao e o dominio dos algoritmos convencionais.

O campo numérico também se expande nos anos iniciais e os estudantes sdo apresentados
aos nimeros racionais positivos. Além disso, por meio do estudo de fracoes equivalentes e da
representacdo decimal, passam a conviver com nimeros que admitem multiplas representa-
¢oes, as quais devem ser propriamente selecionadas para diferentes finalidades. Saber utilizar
o calculo mental, fazer estimativas, tanto em contagens como em medi¢des ou em calculos,
e conseguir fazer uso da calculadora, sdo indispensaveis no desenvolvimento do pensamento
matematico do estudante. E importante ainda lembrar que o campo de nimeros e operacdes
ndo pode serabordado de forma isolada e que devem ser exploradas suas articulacdbes com os
demais campos da matematica escolar.

Outro topico importante sdo as sequéncias numéricas, que contribuem com a capacidade
do estudante de argumentar e de justificar os seus raciocinios. Propiciam também o desenvol-
vimento gradual da ideia de regularidades, que podem levar a criacdo de modelos simbdlicos
para diversas situacoes.

Desse modo, os estudantes sdo apresentados aos conceitos iniciais da dlgebra. Na continua-
¢do de sua vida escolar, tais nocdes ampliam-se e aprofundam-se para o estudo de outros pa-
péis que a dlgebra desempenha na Matematica, entre as quais se destacam o da generalizacao
das propriedades de conjuntos particulares e o de instrumento de modelagem de fenémenos
por meio de equacoes, inequacoes e funcoes.

O pensamento geométrico surge da interacdo espacial com os objetos e com os movimen-
tos no mundo natural e desenvolve-se por meio das competéncias de localizacdo, de visuali-
zacdo, de representacdo e de construcdo de figuras geométricas. A geometria é importante
para a leitura do mundo, em especial, para a compreensao do espaco que nos circunda. Mas
nao se pode restringir a sua abordagem ao uso social e é preciso cuidar de construir, de modo
gradual, com o estudante, o conhecimento das propriedades das figuras geométricas e da
organizacao logica dessas propriedades.

As grandezas e medidas estdo presentes nas atividades humanas, desde as mais simples
até as mais elaboradas das tecnologias e da ciéncia. Na Matematica, o conceito de grandeza
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tem papel importante na atribuicdo de significado a outros conceitos centrais, como o de
numero. Além disso, é um campo que se articula bem com a geometria e contribui de forma
clara para estabelecer ligacoes entre a Matemadtica e outras disciplinas escolares.

No campo da estatistica e da probabilidade, lidamos com questdes cada vez mais relevan-
tes sobre os dados da realidade natural ou social, que precisam ser coletados, selecionados,
organizados, apresentados e interpretados criticamente. Fazer inferéncias com base em in-
formacdes qualitativas ou dados numéricos e saber lidar com a ideia de incerteza também
sdo competéncias importantes. O desenvolvimento dessas competéncias pode ser realizado
desde cedo, a partir de atividades que envolvem a coleta e a organizacao de dados e recor-
rendo-se a diferentes tabelas e gréficos, de uso tdo frequente no mundo atual.

Resolucao de Problemas

Um principio metodolégico amplamente reconhecido hoje como relevante é o de que o ensino
e a aprendizagem da Matematica devem estar baseados na resolucdo de problemas. Sem du-
vida, um livro didatico em que sdo propostos, de modo sistematico e consistente, problemas a
serem resolvidos pelo estudante, contribui para o desenvolvimento da sua autonomia.

Nessa concepcao, um problema ndo é uma atividade de simples aplicacdo de técnicas e
procedimentos ja exemplificados. Ao contrério, constitui-se em uma atividade na qual o es-
tudante é desafiado a mobilizar seus conhecimentos matematicos, e a procurar apropriar-se
de outros, sozinho ou com a ajuda de colegas e do professor, a fim de elaborar uma estraté-
gia que o leve a uma solucao da situacdo proposta.

Historicamente, desde as mais remotas eras, a Matematica desenvolveu-se resolvendo
problemas. Na Matematica, hoje, estudam-se problemas que surgem nas varias aplicacoes
dessa ciéncia e também aqueles que sdo fruto de suas proéprias investigacoes tedricas. Ndo
é 3 toa que a Matemadtica ja foi caracterizada como “a arte de resolver problemas”. Nessa
caracterizacdo, vemos dois elementos essenciais, que ndo devem ser esquecidos. O primei-
ro deles é que a Matematica lida com problemas, ela ndo é um corpo de conhecimentos
mortos, aprendidos apenas por amor a erudicdo. Em segundo lugar, como a arte, esse saber
cientifico tem um componente criativo muito grande, ndo é um simples estoque de proce-
dimentos prontos para serem aplicados a situacoes rotineiras. Esse aspecto criativo aflora
naturalmente, e se desenvolve, com a resolucdo de problemas genuinos, cuidadosamente
adequados ao desenvolvimento cognitivo e a escolaridade do estudante.

Articulacdao Dos Conteddos Matematicos

Em geral, o ensino de Matematica vem associado a outros principios metodolégicos. Entre estes,
destaca-se o que preconiza o estabelecimento de diversos tipos de articulacoes. Uma delas é a
articulacdo entre os diferentes campos de contetidos matematicos. E consensual entre os edu-
cadores que, no ensino da Matematica, os contetdos ndo sejam isolados em campos estanques
e autossuficientes.

Outra articulacdo desejada é a que se pode estabelecer entre os vérios significados de um
mesmo conceito. Por exemplo, o conceito de ndmero racional esta associado a mais de uma
ideia: parte/todo, medida, quociente, razdo e operador. Além disso, também é importante bus-
car articulacdes entre as diversas representacdes de um mesmo contetdo. E o caso das figuras
geométricas, que podem ser associadas a objetos do mundo natural, a imagens graficas, a dese-
nhos ou a expressoes da lingua materna.

Os educadores matematicos tém defendido a ideia de que os conceitos relevantes para a
formacdo matematica atual devem ser abordados desde o inicio da formacao escolar. Isso vale
mesmo para conceitos que podem atingir niveis elevados de complexidade, tais como os de
numero racional, probabilidade, semelhanca, simetria, entre muitos outros. Tal ponto de vista
apoia-se na concep¢ao de que a construcdo de um conceito pelo individuo processa-se no decor-
rer de um longo periodo, e de estagios mais intuitivos aos mais formais. Além disso, um conceito
nunca é isolado, mas se integra a um conjunto de outros, por meio de rela¢des, das mais simples
as mais complexas.

Dessa maneira, ndo se deve esperar que a aprendizagem de conceitos e procedimentos se
realize de forma completa, fechada e em um periodo curto de tempo. Por isso, ela é mais efeti-
va quando os conteldos sdo revisitados, de forma progressivamente ampliada e aprofundada,
durante todo o percurso escolar. No livro didatico, é preciso, entdo, que esses varios momentos
sejam bem articulados, em especial, evitando-se a fragmentacao ou as retomadas repetitivas.

Papel do Livro Didatico de Matematica

Cabe a escola, em particular ao professor, a conducdo do processo de ensino e o acompanha-
mento da aprendizagem dos estudantes. Nessa tarefa complexa, a grande maioria dos edu-
cadores atribui ao livro um papel de destaque entre os recursos didaticos que podem ser uti-
lizados. O livro didatico traz para o processo de ensino e aprendizagem mais um elemento,
0 seu autor, que passa a dialogar com o professor e com o estudante. Nesse didlogo, o livro
é portador de escolhas sobre: o saber a ser estudado (a Matematica); os métodos adotados
para que os estudantes consigam aprendé-lo mais eficazmente; a organizac¢do curricular ao
longo dos anos de escolaridade. Estabelece-se, assim, uma teia de relacdes que interligam
quatro polos. Um deles é formado pelo autor e o livro didatico; os outros trés sdo compos-
tos, respectivamente, pelo professor, pelo estudante e pela Matematica:

Professor ¢ Estudante

\ 4

Autor/Livro Didatico ¢ > Matematica
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Uma reflexao sobre o livro didatico que procure contemplar o cenario complexo acima es-
guematizado pode inspirar-se no estudo de Gérard e Roegiers (1998) para extrair um elenco
das funcoes mais importantes desse livro em relacdo ao estudante e ao professor. Tratando-
-se do estudante, tais funcdes podem ser:

- favorecer a aquisicdo de saberes socialmente relevantes;

« consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os conhecimentos;

- propiciar o desenvolvimento de competéncias e habilidades, que contribuam para
aumentar sua autonomia;

< contribuir para a formacao social e cultural e desenvolver a capacidade de convivéncia e
de exercicio da cidadania.

Com respeito ao professor, o livro didatico pode:

< auxiliar no planejamento didatico-pedagdgico anual e na gestdo das aulas;

- favorecer a formacao didatico-pedagdgica;

< auxiliar na avaliacdo da aprendizagem do estudante;

- favorecer a aquisicdo de saberes profissionais pertinentes, assumindo o papel de texto
de referéncia.

Outra funcao que tem sido muitas vezes realizada pelo livro didatico é a de levar para a
sala de aula as modificacoes didaticas e pedagdgicas propostas em documentos oficiais,
assim como resultados de pesquisas sobre a aprendizagem da Matemadtica.

No entanto, é preciso observar que as possiveis funcdes que um livro didatico pode exer-
cer nao se tornam realidade, caso nao se leve em conta o contexto em que ele é utilizado.
Noutras palavras, as funcdes acima referidas sdo histérica e socialmente situadas e, assim,
sujeitas a limitacdes e entraves. Embora seja um recurso importante no processo de ensino-
-aprendizagem, o livro didatico ndo deve ocupar papel dominante nesse processo. Assim,
cabe ao professor manter-se atento para que a sua autonomia pedagdgica ndo seja compro-
metida. Ndo é demais insistir que, apesar de toda a sua importancia, o livro didatico ndo é
o Unico suporte do trabalho pedagégico do professor. E sempre desejavel buscar comple-
menta-lo, a fim de ampliar as informacoes e as atividades nele propostas, para contornar
deficiéncias e, acima de tudo, adequa-lo ao grupo de estudantes que o utilizam.

Mais amplamente, é preciso levar em consideracdo as especificidades sociais e culturais
da comunidade em que o livro é utilizado, para que o seu papel na formacao integral do
estudante seja mais efetivo. Essas sdo tarefas em que o professor é insubstituivel, entre
tantas outras.

PRINCIPIOS E CRITERIOS
DE AVALIACAO

Toda acdo avaliativa no campo educacional requer o estabelecimento claro dos principios
e dos requisitos nos quais se baseiam os juizos de valor dessa avaliacdo. Os principios mais
gerais amparam-se nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9
(nove) anos e, mais particularmente, no Edital do PNLD 2017. O texto seguinte é um recorte
deste Gltimo documento.

Edital do PNLD 2017: Principios Gerais para Todos os
Componentes Curriculares

No texto do Edital do PNLD 2017, explicitam-se principios e critérios gerais para todos os
componentes curriculares e, também, os que se aplicam ao componente Matemadtica. A se-
quir tais principios e critérios sdo transcritos do mencionado Edital.

O acesso aos bens culturais produzidos pela humanidade é um dos direitos fundamentais
do cidadao. A educacdo escolar, como instrumento de formacao integral dos estudantes,
constitui requisito fundamental para a concretizacdo desse direito. Para tanto, a educacao
deve organizar-se de acordo com a legislacdo em vigor, de forma a respeitar o principio de
liberdade e os ideais de solidariedade humana, visando assim, ao pleno desenvolvimento do
educando, ao seu preparo para o exercicio da cidadania e a sua qualificacdo para o trabalho.

De acordo com a Constituicdo Federal, o ensino escolar serd ministrado tendo como base:
(a) igualdade de condicbes para o acesso e a permanéncia na escola; (b) liberdade de apren-
der e ensinar; (c) pluralismo de ideias e de concepcoes pedagodgicas; (d) gratuidade do ensi-
no publico; (e) gestdo democratica; e (f) garantia de um padrdo de qualidade.

Por sua vez, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB - Lei n® 9.394, de 1996), ao
mesmo tempo em que ratifica esses preceitos, os complementa, determinando que o desenvol-
vimento do ensino observe, ainda, os principios de respeito a liberdade e apreco a tolerancia, va-
lorizacdo da experiéncia extraescolar e vinculacdo entre a educacdo escolar e as préticas sociais.

No dmbito da mesma LDB, o Art. 32 define que o ensino fundamental obrigatério no Pais
terd a duracdo de 9 (nove) anos, iniciando-se aos 6 (seis) anos de idade. Nos termos da Lei,
essa formacao envolve:

1. O desenvolvimento da capacidade de aprender, por meio do pleno dominio tanto da
leitura e da escrita quanto do calculo;

2. A compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das
artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

15



16

3. Aaquisicdo de conhecimentos e habilidades, assim como a formacgao de atitudes e valo-
res essenciais ao adequado convivio social;

4. O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade humana e da tole-
rancia reciproca em que se assenta a vida social.

Edital do PNLD 2017: Critérios Comuns a Todas as Areas

A avaliacdo das obras didaticas inscritas no PNLD 2017 é feita por meio da articulacdo entre cri-
térios eliminatoérios comuns a todas as areas e critérios eliminatorios especificos para cada area
e componente curricular. Todos sdo requisitos indispensaveis de qualidade didatico-pedagdgica.

O ndo atendimento de qualquer dos critérios, detalhados a sequir, resultard em uma pro-
posta pedagdgica incompativel com os objetivos estabelecidos para os anos finais do ensi-
no fundamental, o que justificara, ipso facto, sua exclusdo do PNLD 2017. Tendo em vista
a unidade e a articulacdo que devem caracterizar uma proposta didatico-pedagdgica, para
qualquer dos componentes curriculares em jogo, serd eliminada toda a obra que tiver um ou
mais volumes reprovados no processo de avaliacdo. Serd eliminada a obra que, em alguma
etapa do processo avaliativo, for considerada plagio ou derivada de outra obra, mesmo que
de mesma autoria, aprovada em outro segmento do PNLD, desrespeitando, portanto, o prin-
cipio da adequacdo ao publico a que se destina e o da progressao.

Respeito a legislagdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas
ao ensino Fundamental

Serdo excluidas as obras que ndo obedecerem aos dispositivos legais desde a Constituicdo
da Republica Federativa do Brasil e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB),
com suas respectivas alteracoes, bem como toda a legislacdo pertinente a Educacao.

Observancia de principios éticos necessarios a construcao da
cidadania e ao convivio social republicano
Serao excluidas do PNLD 2017 as obras que:

1. Veicularem esteredtipos e preconceitos de condicdo social, regional, étnico-racial, de gé-
nero, de orientacdo sexual, de idade ou de linguagem, religiosa, condicdo de deficiéncia,
assim como qualquer outra forma de discriminacdo ou de violacdo de direitos humanos;

2. Fizerem doutrinacao religiosa ou politica, desrespeitando o carater laico e autébnomo do
ensino publico;

3. Utilizarem o material escolar como veiculo de publicidade ou de difusdo de marcas, pro-
dutos ou servicos comerciais.

Coeréncia e adequac¢ao da abordagem teodrico-metodoldgica
assumida pela obra, no que diz respeito a proposta didatico-
pedagagica explicitada e aos objetivos visados

Por mais diversificadas que sejam as concepc¢odes e as praticas de ensino envolvidas na edu-
cacdo escolar, propiciar ao estudante uma efetiva apropriacdo do conhecimento implica:

a) Escolher uma abordagem metodoldgica capaz de contribuir para a consecuc¢do dos obje-
tivos educacionais em jogo;
b) Ser coerente com essa escolha, do ponto de vista dos objetos e recursos propostos.

Em consequéncia, serdo excluidas as obras que ndo atenderem aos seguintes requisitos:

1. Explicitar, no Manual do Professor, os pressupostos tedrico-metodoldgicos que funda-
mentam sua proposta didatico-pedagdgica;

2. Apresentar coeréncia entre essa fundamentacdo e o conjunto de textos, atividades,
exercicios etc. que configuram o livro do estudante; por isso mesmo, no caso de uma
colecdo recorrer a mais de um modelo teérico-metodolégico, deve indicar claramente a
articulacdo entre eles;

3. Organizar-se — tanto do ponto de vista dos volumes que as compdem quanto das uni-
dades estruturadoras de cada um de seus volumes — de forma a garantir a progressao
do processo de ensino-aprendizagem;

4. Favorecer o desenvolvimento de capacidades basicas do pensamento auténomo e criti-
co, no que diz respeito aos objetos de ensino-aprendizagem propostos;

5. Contribuir para a apreensdo das relacoes que se estabelecem entre os objetos de ensi-
no-aprendizagem propostos e suas func¢des socioculturais.

Correcao e atualizacao de conceitos, informagoes e procedimentos
Em respeito as conquistas cientificas das areas de conhecimento representadas nos com-
ponentes curriculares quanto os principios de uma adequada mediacdo pedagdgica, serdo
excluidas as obras didaticas que:

1. Apresentarem, de modo equivocado ou desatualizado conceitos, informacoes e proce-
dimentos propostos como objetos de ensino-aprendizagem;

2. Utilizarem, de modo equivocado ou desatualizado, esses mesmos conceitos e informa-
cOes, em exercicios, atividades, ilustracoes ou imagens.

Observancia das caracteristicas e finalidades especificas do
Manual do Professor e adequacado da colecdo a linha pedagogica
nele apresentada Manual do Professor

O Manual do Professor deve se constituir em um material diferenciado do livro do estudante e
deve visar a orientacdo dos docentes para o uso adequado da colecdo, constituindo-se, ainda, em
um instrumento de complementacdo didatico-pedagdgica e atualizacdo para o docente. Nesse
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sentido, o Manual do Professor — tanto em versdo impressa quanto a versdo multimidia, deve
organizar-se de modo a propiciar ao docente uma efetiva reflexdo sobre sua prética. Deve, ain-
da, colaborar para que o processo de ensino-aprendizagem acompanhe avancos recentes, tanto
no campo de conhecimento do componente curricular da colecdo, quanto no da pedagogia e da
didatica em geral, assumindo perfil teérico-metodolégico, de forma atualizada e atrativa.
Considerando-se esses principios, o Manual do Professor impresso devera:

1. Explicitar os objetivos da proposta didatico-pedagdgica efetivada pela colecdo e os
pressupostos tedrico-metodoldgicos por ela assumidos;

2. Descrever a organizacao geral da colecdo, tanto no conjunto dos volumes quanto na
estruturacdo interna de cada um deles;

3. Orientar o professor para o uso adequado da colecao, inclusive no que se refere as es-
tratégias e recursos de ensino a serem empregados;

4. Indicar as possibilidades de trabalho interdisciplinar na escola, a partir do componente
curricular abordado na colecao;

5. Discutir diferentes formas, possibilidades, recursos e instrumentos de avaliacdo que o
professor podera utilizar ao longo do processo de ensino-aprendizagem;

6. Promover a interacdo com os demais profissionais da escola;

7. Sugerir textos de aprofundamento e propostas de atividades complementares as do
livro do estudante;

8. Propiciar a superacao da dicotomia ensino e pesquisa, proporcionando ao professor um
espaco efetivo de reflexdo sobre a sua pratica.

O Manual do Professor Multimidia podera permitir:

1. Superar limitacOes intrinsecas ao material impresso;

2. Propiciar oportunidades formativas do docente para trabalho interdisciplinar;

3. Possibilitar a compreensao de procedimentos metodoldgicos alternativos;

4. Auxiliar na visualizacdo de situacdes educacionais variadas por meio do uso de lingua-
gens e recursos que o impresso ndo comporta.

Sdo também requisitos técnicos do Manual Multimidia:

1. Adequacdo da pdagina aos diferentes formatos da tela;

2. Anavegacdo direta entre manual impresso para o multimidia;

3. Aampliacdo ou reducdo das paginas de forma a se adequar a necessidade visual e com-
putacional do professor;
A marcacdo de paginas como favoritas para retorno rapido posterior;

5. Abusca por palavras no texto do Manual do Professor impresso;
O acesso aos recursos digitais por meio de um indice de referéncia com indicacdo da
pagina em que é referido no manual impresso e o link de acesso direto;

7. Legendas no caso de arquivos em videos;

8. Orientacoes de navegacdo do manual multimidia, e acesso por multiplataformas e pelos
sistemas operacionais: Android 4.0 ou posteriores, 10S, Linux (ubuntu) e Windows 7 ou
posteriores, para dispositivos como laptop, desktop e tablete.

O Manual do Professor Multimidia devera conter um documento (impresso e em formato
digital no DVD) com orientacdes técnicas de instalacdo ou execucao nos diferentes sistemas,
indicando configuracoes de computador (de hardware, de sistema e de software), minimas,
e de seguranca de navegacao. O Manual do Professor Multimidia devera conter orientacoes
deinstalacdo, quando for o caso, um documento de ajuda sobre a navegacao na interface e
Seus recursos.

N3o ha necessidade de paridade de paginas entre o Manual do Professor impresso e o Manual
do Professor Multimidia, embora o contetdo do Manual do Professor Impresso deva constar
integralmente no Manual do Professor Multimidia. E obrigatéria a apresentacdo de orientacdes
sobre a integracdao do Manual do Professor Multimidia ao Manual do Professor impresso.

No Manual do Professor Multimidia ndo serdo admitidos:

Audiovisuais em que o professor ndo possa controlar a sua execucao;

2. Objetos educacionais que solicitam respostas de problemas ou atividades por meio da
interacao;

3. Atividades pedagdgicas a serem desenvolvidas diretamente com os estudantes.

Adequacao da estrutura editorial e do projeto grafico aos
objetivos didatico-pedagogicos da colecao

A proposta didatico-pedagdgica de uma colecdo deve traduzir-se em um projeto grafico-
-editorial compativel com suas op¢des tedrico-metodoldgicas, considerando-se, dentre ou-
tros aspectos, a faixa etdria e o nivel de escolaridade a que se destina. Desse modo, no que
se refere ao projeto gréafico-editorial, serdo excluidas as colecdes que ndo apresentarem:

Organizacao clara, coerente e funcional, do ponto de vista da proposta didatico-pedagdgica;
2. Legibilidade grafica adequada para o nivel de escolaridade visado, do ponto de vista do
desenho e do tamanho das letras; do espacamento entre letras, palavras e linhas; do
formato, dimensdes e disposicdo dos textos na pagina;
Impressdo em preto do texto principal;
Titulos e subtitulos claramente hierarquizados por meio de recursos graficos compativeis;
Isencdo de erros de revisdo e/ou impressao;
Referéncias bibliogréficas, indicacdo de leituras complementares e, facultativamente,
glossario e indice remissivo;
7. Sumario que reflita claramente a organizacdo dos conteldos e atividades propostos,
além de permitir a rdpida localizacdo das informacoes;
8. Impressao que prejudique a legibilidade no verso da pagina.

A

Quanto as ilustracoes, devem:

Ser adequadas as finalidades para as quais foram elaboradas;

Quando o objetivo for informar, devem ser claras, precisas e de facil compreensao;
Reproduzir adequadamente a diversidade étnica da populacdo brasileira, a pluralidade
social e cultural do pais;
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4. No caso de ilustracoes de carater cientifico, indicar a propor¢cdo dos objetos ou seres
representados;

5. Estar acompanhadas dos respectivos créditos e da clara identificacdo dos locais de cus-
todia (local onde estdo acervos cuja imagem estd sendo utilizada na publicacao);

6. Trazer titulos, fontes e datas, no caso de graficos e tabelas;

7. No caso de mapas e imagens similares, apresentar legendas em conformidade com as
convencodes cartograficas.

Além dos critérios eliminatdrios comuns, para o componente curricular Matematica sera ex-
cluida do programa a obra didética que nao apresentar, em seu conjunto:

Edital do PNLD 2017: Critérios Eliminatorios Especificos
do Componente Curricular Matematica.

1. Textos livres de erro ou inducdo a erro em conceitos, argumentacao e procedimentos ma-
tematicos, no livro do estudante, no Manual do Professor e, quando houver, no glossario;

2. Ainclusdo, em todos volumes, de material de todos os campos da Matemdtica escolar, a
saber, niUmeros e operacoes, dlgebra, geometria, grandezas e medidas e estatistica;

3. Atividades de exploracdo dos conceitos matematicos e de sua utilidade para resolver pro-
blemas, ou seja, que ndo supere a atencdo dada apenas ao trabalho mecanico com proce-
dimentos;

4. Textos livres de apresentacao de conceitos com erro de encadeamento légico, tais como:
recorrer a conceitos ainda nao definidos para introduzir outro conceito, utilizar-se de defi-
nicoes circulares, confundir tese com hipétese em demonstracoes matematicas;

5. Propostas que propiciem o desenvolvimento, pelo estudante, das capacidades cognitivas
basicas, como: observacao, visdo geométrico-espacial, compreensao, argumentacao, or-
ganizacao, andlise, sintese, comunicacdo de ideias matematicas, validacado de resultados,
memorizacao;

6. Atividades que envolvam a resolucdo de problemas, propiciando ao estudante a criacdo
de estratégias proprias para sua resolucdo, ou a utilizacdo de estratégias convencionais,
desenvolvendo a imaginacdo, a criatividade e a capacidade de comunicar claramente suas
conclusoes;

7. Atividades que permitam interpretar matematicamente situacoes do dia a dia, e também
do mundo tecnolégico e cientifico;

8. Situagdes nas quais o estudante é solicitado a avaliar se resultados obtidos na solucdo de
situacoes-problema sdo ou ndo razoaveis;

9. Atividades que permitam fazer estimativas mentais de resultados ou calculos aproximados;

10. Situacoes ou atividades que indiguem o uso de tecnologias da informacao e da comunicacao;

11. Atividades nas quais o estudante seja solicitado a ler e interpretar criticamente informa-
¢oes que utilizem graficos, dados estatisticos ou afirmacdes contendo inferéncias logicas;

12. Atividades que permitam o estudante utilizar com pertinéncia ferramentas matematicas
em situacoes do cotidiano, de praticas sociais ou das esferas do trabalho, da ciéncia, da
cultura e da tecnologia. (Edital do PNLD 2017, p.62)

Entre os critérios de avaliacdo especificos da drea de Matemadtica, incluem-se, ainda,
aqueles que se voltam particularmente ao Manual do Professor.

O Manual do Professor deverd obrigatoriamente conter uma parte de apoio pedagdgico
ao professor. Entende-se por obra de apoio pedagdgico de natureza tedrico-metodoldgica
aquela que apresenta ao docente, de modo fundamentado e coerente teoricamente, pro-
posicoes metodoldgicas de atividades relativas ao desenvolvimento do processo de ensino
e aprendizagem considerando a(s) respectiva(s) area(s) do conhecimento(s) e campos disci-
plinares a que se destina a obra. Adotando essa concepcao, o Manual do Professor devera
obrigatoriamente:

Apresentar orientacdes para a conducao de atividades propostas no Livro do Estudante;

2. Explicitar com clareza e correcdo os pressupostos tedéricos e metodoldgicos para o tra-
balho do de ensino-aprendizagem da Matemadtica a partir dos quais a proposta didatico-
-pedagdgica foi elaborada;

3. Descrever com precisao e funcionalidade a organizacdo dos livros, inclusive no que diz
respeito aos objetivos a serem atingidos nas atividades propostas e aos encaminhamen-
tos necessarios;

4. Apresentar subsidios que contribuam com reflexdes sobre o processo de avaliacdo da
aprendizagem de Matematica de acordo com as orientacdes descritas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais, assim como para a ampliacdo e adaptacdo das propostas que
figuram no(s) livro(s) do estudante;

5. Propor formas de articulacdo entre as propostas e atividades do livro didatico e os de-
mais materiais didaticos distribuidos por programas oficiais;

6. Fornecer subsidios complementares tais como bibliografias basicas, sugestdes de lei-
tura suplementar, sugestdes de integracdo com outras disciplinas ou de exploracdo de
temas transversais, dentre outros;

7. Explicitar, de forma pertinente, as articulacdes entre o Manual do Professor impresso
e o Manual do Professor Multimidia, para as obras Tipo 1. (Edital do PNLD 2017, pp. 62-
63).
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COLECOES APROVADAS

Nas resenhas, procuramos tracar as caracteristicas individuais de cada colecdo e argumentar
em que medida a obra é um bom auxiliar para o trabalho pedagdgico. Nas paginas seguintes,
porém, o olhar sobre as cole¢oes é outro. Adotamos um olhar panoramico sobre caracteristicas
do conjunto das obras aprovadas, a luz dos requisitos delas esperados e que foram expostos nos
itens anteriores deste Guia.

Nosso intento, porém, ndo é somente esbocar uma visdo global das obras aprovadas. Nesta
secdo, convidamos os colegas professores a refletir sobre algumas questdes conceituais e de
metodologia de ensino e aprendizagem suscitadas pela analise dos livros aprovados no PNLD
2017. Tais questoes, além disso, sdo especialmente relevantes para a Matematica nos quatro
anos finais do ensino fundamental. A discussdo desses tépicos visa auxiliar na escolha do livro
pelo professor e, também, contribuir para aperfeicoar o seu uso na sala de aula.

Por isso, em nossas consideracoes, damos atencdo a lacunas ou imperfeicoes observadas na
formulacdo dos conceitos e procedimentos e no trabalho didatico desenvolvido. Olhamos, par-
ticularmente, para os tdpicos em que supomos que o estudante podera ter maior dificuldade de
compreensao. Nesses casos, discutimos propostas de modificacdo que possam contribuir para a
aprendizagem, sem elevar o nivel de complexidade da abordagem. Ao contrario, nosso objetivo
é colaborar para que sejam evitadas ambiguidades e inadequacdes que ainda perduram nos tra-
tamentos de tépicos importantes da matematica escolar e que consideramos tornar mais dificil
a aprendizagem.

Por vezes, as modificacoes propostas exigem justificativas que envolvem conhecimentos
mais adequados a fases porteriores da formacdao matematica. Nesses casos, é importante que
esses conhecimentos sejam, ao menos, citados no livro didatico. Com isso, julgamos contribuir
para que o estudante encontre menos empecilhos no estudo da Matematica e possa percorrer
o caminho de uma aprendizagem com significado.

Na esfera da metodologia e de outros temas relevantes para o ensino e a aprendizagem,
procuramos contrastar escolhas ainda frequentes nos livros didaticos com aquelas que sdo pre-
conizadas pelos avancos contemporaneos dos estudos em Educacdo Matematica.

Para permitir ao leitor a escolha de seus proprios percursos do que é apresentado, o texto é
organizado em subsecdes relativamente independentes umas das outras.

Organizacao dos Conteddos Matematicos

A organizacdo que prevalece nos livros analisados é a de agrupar os contetdos por campos da
matematica escolar: niUmeros e operacoes; dlgebra; geometria; grandezas e medidas; estatistica
e probabilidade. Por isso, a seguir, avalia-se a atencdo dedicada aos campos mencionados acima
na colecdo como um todo. Mais especificamente, buscamos fazer uma estimativa do quanto de
cada um dos campos esta presente no Livro do Estudante, volume a volume. Para realizar uma
analise dessa natureza algumas escolhas iniciais sdo feitas.
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. NuUmeros e operagoes

Em primeiro lugar, escolhemos os topicos matematicos considerados em cada um dos referidos
campos. Nessa escolha, procuramos nao fugir da classificacdo usualmente adotada no ensino da
Matemadtica. A despeito disso, convém destacar algumas op¢oes, que nem sempre sdo unanimes.
Por exemplo, as grandezas geométricas —comprimento, area, volume (capacidade) e amplitude (ou
abertura de angulo) - foram aqui incluidas no campo das grandezas e medidas e ndo em geometria.

Os estudos em Educacdo Matematica mostram que um conceito nunca é isolado, mas se inte-
gra a um conjunto de outros conceitos por meio de um feixe de relacdes. Em varias obras, é feita
articulacdo entre conteudos de dois ou mais campos da matematica escolar. Em especial, obser-
va-se que, quanto mais integrados forem os campos em um determinado livro, tanto mais dificil
torna-se dizer a que campo pertence uma de suas explanacoes ou atividades. Nos casos em que
ha diferentes campos articulados em um dado conteldo, optamos por contabilizar as paginas
para o campo predominante ou repartir o nimero dessas paginas entre os diversos campos, de
modo proporcional, ao fazer o levantamento da distribuicdo dos campos nas obras.

Ao mesmo tempo, a andlise do quanto de cada campo é estudado na colecdo e em cada um
de seus volumes permite verificar de que modo esses campos se distribuem ao longo dos livros.
Em particular, buscamos observar se algum dos campos é insuficientemente abordado em de-
terminado volume da obra. Essa verificacdo permite, ainda, examinar de que modo cada campo
é distribuido ao longo das paginas de um mesmo volume.

Outra escolha diz respeito ao padrdo de distribuicdo que se julga apropriado para essa fase
do ensino. Com esse padrao em vista, é possivel que se facam juizos de valor sobre as opcoes
adotadas nas obras. Com base em estudos em Educacdo Matemadtica, pode ser adotado como
satisfatério o perfil para os quatro anos finais do ensino fundamental que é indicado a seguir:

Percentuais dos campos da matematica escolar

9° ANO

8° ANO

7° ANO

6° ANO

COLECAO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

Considerando-se cada colecdo em seu todo, a analise das obras aprovadas revelou que,
em pouco mais da metade delas, os cinco campos da matematica escolar recebem atencao
equilibrada. As demais apresentam algum tipo de excesso de um dos campos em detrimen-
to de outros. Em geral, o campo privilegiado é o dos nimeros e operacdes e os que recebem
atencao abaixo do esperado sdo o de grandezas e medidas e o de estatistica e probabilidade.

Do ponto de vista da distribuicdo entre os volumes de cada obra, a distorcdo que ainda
perdura é dedicar-se atencdo acima da esperada ao campo dos nimeros no volume do 6°
ano e a geometria no volume 8. A dlgebra tem sido, no geral, enfatizada nos volumes 7 e 8.

Por fim, ao longo dos capitulos ou unidades, no interior de cada livro, os cinco campos da
matematica escolar alternam-se, em geral, de modo satisfatério. Em cada uma dessas oca-
sides os conceitos e procedimentos sdo abordados, retomados e ampliados. Em que pese
essa boa tendéncia, ainda perdura um viés de deslocar para os ultimos capitulos de cada
livro os campos de grandezas e medidas ou de estatistica e probabilidade, o que ocorre em
quase dois tercos dos volumes.

NUmeros e Operagoes

O estudo de nimeros e operacoes nos anos finais do ensino fundamental destina-se ndo apenas a
consolidar os conhecimentos adquiridos nos anos iniciais, mas a ampliar, gradativamente, os con-
juntos numéricos, incluindo os nimeros inteiros, os racionais e, posteriormente, os nimeros reais.

Quando nos debrucamos sobre as obras aprovadas, identificamos tracos comuns na abor-
dagem dos nimeros. Um deles é dedicar, no livro do 6° ano, bastante atencdo especifica aos
numeros naturais e racionais positivos, estes tltimos em suas representacdes fracionaria e deci-
mal. Nos anos seguintes, sdo estudados, sucessivamente, os nimeros inteiros, os racionais e os
irracionais, culminando-se, com a constituicdo do conjunto dos nimeros reais, que inclui todos
esses conjuntos numéricos.

Nas colecoes, o estudo dos nimeros naturais inclui seus diversos usos e as diversas formas
de representacao, com énfase justificavel no sistema de numeracao decimal. Discutem-se, tam-
bém, sistemas usados em diferentes culturas ao longo da histéria. Contudo, ao recorrer ao dbaco
como recurso didatico, algumas obras ainda insistem em apresentar as contas desse instrumen-
to com cores diferentes, o que prejudica seu papel didatico. As operacoes envolvendo nimeros
naturais sdo ancoradas em exemplos do cotidiano e ha preocupacdo em retomar e ampliar a
aquisicdo da nomenclatura e dos procedimentos de calculo estudados nos anos iniciais do ensi-
no fundamental. Algumas das propriedades aritméticas das operacoes sdo discutidas, embora
breve e diretivamente, sem grande destaque para aplicacoes que demonstrem sua relevancia.
O principio multiplicativo, importante para a abordagem inicial da combinatéria, é usualmente
apresentado apenas como uma das interpretacdes da operacdo de multiplicacdo e poucas vezes
é retomado posteriormente.

O estudo dos racionais positivos é usualmente precedido pelo estudo de multiplos e divi-
sores de nimeros naturais, incluindo nimeros primos, decomposicdo dos naturais em fato-
res primos e os conceitos de maximo divisor comum e de minimo multiplo comum. Em geral,
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sdo exploradas diferentes ideias associadas ao conceito de fracdo, embora sua interpreta-
¢do como parte de um todo ainda seja predominante. Com respeito a fracdes ha muita uni-
formidade na abordagem dos conceitos e procedimentos de leitura, equivaléncia, compara-
¢do e operacodes aritméticas. Frequentemente, a énfase recai nos aspectos operacionais em
detrimento da construcdo conceitual. Na representacdo geométrica da fracdo como parte
de um todo, adota-se um procedimento quase Unico: associa-se uma fracdo a “uma parte
de um objeto” ou a “uma parte de sua imagem” e ndo a uma das grandezas a que se pode
associar ao objeto ou a sua imagem, o que dificulta o entendimento de que a “igualdade”
se d4 unicamente entre grandezas associadas as partes. Em consequéncia disso, quando se
recorre a areas de figuras planas, sdo raros os exemplos interessantes em que as partes de
mesma area ndo sejam formadas por figuras congruentes.

Ainda nos livros do 6° ano, vem o estudo dos nimeros racionais positivos na forma deci-
mal, suas representacdes e operacoes. Em geral, o tratamento desses tépicos é adequada-
mente integrado a nocao de fracdo decimal. Algumas colecoes adiam o estudo da divisdo de
decimais para o sétimo ano.

Os nUmeros negativos sdo apresentados nos livros do 7° ano. Em algumas colecoes, es-
tudam-se os nimeros inteiros e, depois, amplia-se o conceito para nimeros racionais nega-
tivos enquanto que, em outras, inicia-se pela retomada do campo pelos racionais positivos
e, s6 entdo, os numeros negativos sdo abordados, ja no contexto de nimeros racionais. As
situacoes-problema mais exploradas na apresentacdo dos nimeros negativos sdo aquelas
relacionadas a temperatura, dividas e altitude, seguidas da apresentacdo formal das regras
das operacoes fundamentais.

NUmeros decimais também sdo retomados nos livros do 7° ano, frequentemente associa-
dos a ideia de medida. A nocdo de porcentagem é explorada, algumas vezes relacionada as
primeiras no¢des de matematica financeira e ao estudo de gréficos de setores. Na sequéncia,
amplia-se o trabalho com as operacdes com racionais, inclusive divisdo, potenciacao e radicia-
¢do, sempre com énfase na apresentacao direta de procedimentos e, em geral, com poucas jus-
tificativas. Ainda nos volumes do 7° ano, de algumas cole¢oes, trabalham-se dizimas periddicas
e suas geratrizes enquanto em outras esse estudo é feito no volume do 8° ano.

Alguns topicos de nimeros e operacoes sdo comentados mais detidamente, a seguir.

Critérios de Divisibilidade

A maioria das colecoes aprovadas apresenta critérios de divisibilidade no volume do 6° ano.
No entanto, em quase todas as colecdes aprovadas, nao se privilegia o desenvolvimento do
raciocinio matematico do estudante na abordagem desse tépico.

Em primeiro lugar, no caso dos critérios mais simples, como os de divisibilidade por 2, 5 e 10,
raramente se recorre a atividades de investigacao e descoberta. A regra é apresentada pronta,
com apoio em poucos exemplos. Em seguida, solicita-se do estudante a aplicacdo dessas regras.

Uma deficiéncia maior ocorre em outros casos, como procuramos esclarecer a seguir. To-
memos, para exemplificar, o critério de divisibilidade por 3.

E comum apresentarem-se trés ou quatro nimeros, efetuar-se a divisdo de cada um deles
por 3 e mostrar que os respectivos restos da divisdo sdo iguais a zero. Pela definicao de divi-

sibilidade, tais nimeros sdo, portanto, divisiveis por 3. Em seguida, somam-se os algarismos
de cada nimero e verifica-se, novamente por divisdo, que tal soma também é divisivel por 3.
Com base nesses exemplos, enuncia-se, entao o critério de divisibilidade por 3: Um nimero
é divisivel por 3 quando a soma dos seus algarismos for divisivel por 3.

A proposicdo matemadtica correspondente ao enunciado acima, em linguagem mais preci-
sa, é:se asoma dos algarismos de um nimero é divisivel por 3, entdo, esse nimero é divisivel
por 3. No entanto, a argumentacdo utilizada na explanacdo aqui criticada ndo foi essa, mas
sim sua reciproca. A generalizacdo - procedida apenas com base em exemplos - foi a de que:
se um numero é divisivel por 3, entdo, a soma dos seus algarismos é divisivel por 3.

Evitar a ambiguidade entre uma proposicdo e sua reciproca é importante para a formacao
do raciocinio légico do estudante, mesmo se ambas as proposicoes sdo verdadeiras, como
No caso acima citado. Para avaliar melhor aimpropriedade apontada, tomemos a proposicao
verdadeira: se um nimero é multiplo de 4, entdo, o niGmero é par. Sua reciproca, no entanto,
é falsa: se um nimero é par, entdo, o nimero é multiplo de 4. No caso, um critério de divisi-
bilidade por um natural n precisa ser uma condicdo necessaria e suficiente: necessaria, para
garantir que nimeros que ndo satisfazem o critério ndo sejam divisiveis por n, e suficiente,
para assegurar que nimeros que satisfazem o critério sejam divisiveis por n.

Acrescentamos que, em algumas obras aprovadas, sdo feitas argumentacdes logicas para
validar critérios de divisibilidade plenamente acessiveis aos estudantes dessa fase escolar,
na medida em que se baseiam na escrita dos nGmeros em soma de multiplos de poténcias
de 10. E possivel, portanto, evitar as generalizacdes com base em poucos exemplos e as de-
ficiéncias ldgicas aqui indicadas.

O teorema fundamental da aritmética

O teorema fundamental da aritmética contém duas partes em seu enunciado. Na primei-
ra, assegura-se a existéncia da fatoracdo em primos: todo natural, maior que 7, é primo ou
produto de primos. Tal afirmacdo pode ser provada nesse nivel de ensino se recorremos ao
Principio da Boa Ordem nos naturais, que estabelece: todo conjunto ndo vazio de naturais
possui um primeiro elemento. De fato, dado um natural n maior que 1, n admite divisores
maiores do que 7 e o menor deles, p, € primo, dai n = p-n,, com n, natural e menor que n; re-
petimos o argumento com n,, n,, n, ...... , até chegarmos a 7, o que completa a prova.

Na segunda, afirma-se que a fatoracdo em primos é Gnica se os primos sao colocados em
ordem crescente. Em suma, em simbolos, podemos escrever: “Todo natural n, maior que 7,
admite uma UGnica fatoracdo como produto de poténcias de primos distintos, com os primos
dispostos em ordem crescente: n = p 1p,?2-...- p &, com p,primos, p.<p,<..<pee(i=1,2,
..., ), nimeros inteiros positivos. Essa proposicdo matemadtica pode ser enunciada sem uso
de simbolismo matematico, mas é recomendado que sua prova logica seja adiada para fases
posteriores ao ensino fundamental. Exceto pela mencdo a unicidade, a proposicdo matema-
tica acima é estudada em todas as obras aprovadas, mas sem que se atribua a tal afirmacao
a importancia que ela desempenha em toda a aritmética. Por exemplo, com ela é possivel
justificar, de modo acessivel, a reducdo de uma fracdo a sua forma irredutivel, a determina-
¢do do maximo divisor comum e do minimo multiplo comum de nimeros naturais, e a irra-
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cionalidade das raizes quadradas de nimeros naturais que ndo sejam quadrados perfeitos.

Os conjuntos numéricos

Nas colecoes aprovadas, hd uma tendéncia a se fazer um estudo bastante simplificado de
nocoes da teoria dos conjuntos, que sdo empregadas quando se trata das sucessivas classes
de nimeros — naturais, inteiros, racionais, e reais — ou, ainda, de conjuntos-solucao de equa-
¢oes. Essa é uma escolha adequada e que evita os excessos de formalizacdo precoce. No en-
tanto, ainda persiste o apelo a diagramas de Venn para representar os diferentes conjuntos
numéricos, o que se mostra frequentemente inadequado.

Outro tépico relevante sobre os conjuntos numéricos é a representacdo decimal dos ra-
cionais e dos irracionais. E possivel a abordagem dessa questdo de modo simples, mas com
razoavel rigor matematico. Um primeiro passo é demonstrar que a representacdo decimal
de todo nimero racional possui uma representacao decimal finita, ou seja, com um nimero
finito de algarismos ou uma representacdo decimal infinita e periddica.

Para tanto, uma ferramenta acessivel ao estudante nesse nivel de ensino é o algoritmo da
divisao (com resto). Consideremos que o racional p, /g, é interpretado como o quociente de p,
por g,. Esse quociente pode ser escrito como a soma de um ndmero inteiro com um ndmero
racional escrito na forma de fracdo irredutivel p/g, g >0, que é maior ou igual a zero e menor do
1. Em suma, p/q representa uma fracdo prépria irredutivel. E sobre a fracdo p/g, interpretada
como o quociente de p por g que devemos focalizar nossa aten¢do. Empregando-se o algorit-
mo da divisao, é possivel concluir que sé ha duas possibilidades, a seguir descritas.

Na primeira, em alguma etapa da divisdo de p por g, obtém-se resto zero e o niUmero ra-
cional p/qg seré representado pelo quociente da divisdo, que é uma representacdo decimal
finita: 3/25 = 0,12. Neste caso, o nimero racional p/qg pode ser representado por uma fra¢do
decimal, ou seja, uma fracdo com denominador que é uma poténcia de dez de expoente
maior que zero.

Na segunda, ndo ocorre um resto nulo e, a partir de uma determinada etapa, os restos
repetem-se, sempre na mesma ordem, gerando, também no quociente, repeti¢oes de digi-
tos, na mesma ordem, e a formacao de uma representacao decimal infinita e periddica. Isso
decorre do fato de que, na divisdo de p por g, todos os restos devem ser menores do que o
divisor (denominador) q. Por isso, esses restos s6 podem assumir, N0 maximo, um nimero
finito de valores distintos: 7, 2, 3, .....,(g—2), (q— 1). Em decorréncia disso, o periodo também
tem, no maximo, (g - 1) algarismos. Em fases posteriores do ensino basico, podem ser explo-
radas propriedades muito interessantes das representacdes decimais infinitas e periddicas.
Por exemplo, para que exista uma representacdo decimal infinita e periédica é necessério e
suficiente que a decomposicdo em primos do divisor (denominador) g, na fracdo irredutivel,
contenha, pelo menos, um fator primo diferente de 2 e de 5. E mais, que, se escolhermos
adequadamente a fracdo, o periodo da representacdo decimal infinita pode ter qualquer
naumero de algarismos.

De modo sintético, podemos dizer que: “Se p/g é um nUmero racional, entdo, p/q possui
uma representacao decimal finita ou infinita e periédica”.

Essa proposicao basica na aritmética é logicamente equivalente a outra: “Se é atribuido

significado matematico a uma representacao decimal infinita e ndo periddica, entdo, ela ndo
é arepresentacdo de um ndmero racional”.

Na segunda etapa do ensino fundamental, podemos tomar como um postulado (por isso,
ndo demonstrado) que tais dizimas ndo periddicas representam, de fato, nimeros que nao
pertencem ao conjunto dos racionais: sdo “novos nimeros” e a eles se dd o nome de nime-
ros irracionais. Muitas das colecoes aprovadas tém seguido esse caminho para apresentar os
nameros irracionais, ainda que se omita, quase sempre, a prova de que todo racional possui
representacao decimal finita ou infinita e peridédica. Além disso, frequentemente, incorre-se
em imprecisoes na definicdo de periodo de tais representacdes infinitas e periddicas.

Identificar se uma dizima é periddica e qual o seu periodo é tarefa que exige cuidados,
para que seja mantida a correcdo matematica necessaria. De fato, por vezes, sdo fornecidos
os primeiros termos de uma representacdo decimal infinita, por exemplo, 0,3474747... e pe-
de-se para o estudante decidir se a dizima é periédica e qual é o seu periodo. Entretanto,
isso é impossivel do ponto de vista matematico. Ndo podemos sequer saber se tal sequéncia
de digitos, cujos primeiros termos vém indicados acima é uma dizima periddica. Mas, por
simplicidade, suponhamos que seja adiantada a informacdo de que se trata de uma dizima
periddica e que se queira saber qual é o seu periodo. Ainda assim, tal pergunta nio faz senti-
do matematico. E necessario que o periodo seja explicitado. Para tanto, pode-se adotar uma
notacdo simples, injustificadamente esquecida no ensino de Matematica, mas que indica,
sem ambiguidades, o periodo da dizima infinita e periddica. Por exemplo, se queremos in-
dicar que o periodo da dizima acima proposta é composto pelos digitos 4 e 7, escrevemos:

0,3474747... = 0,347.

Mas podemos, também, respeitando os primeiros digitos da representacdo proposta, que é
0,3474747..., escolher:

0,3474747... = 0,3474747.

. a7 - 172 7a7 - 385697
Sabemos que: 0,347 = 295 e 0,3474747 = 111000

Como esses dois numeros racionais ndo sdo iguais, a escolha do periodo ndo pode deixar
de ser claramente indicada.

Outra falha ocorre quando o estudante é solicitado a decidir, com base nos primeiros digitos
de uma representacdo decimal infinita, quando se trata de uma dizima periddica e, portanto, da
representacdo decimal de um nimero racional ou se, ao contrario, trata-se de uma dizima nao
periddica e, porisso, representa um nimero irracional.
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Por exemplo, ndo é matematicamente apropriado, induzir-se a ideia de que 0,142857... é
uma dizima ndo periddica e, portanto, representa um nimero irracional. De fato, se escolhe-
mos escrever 0,142857... = 0,142857 vemos que 0,142857 = 1 e, assim, ndo representa um
namero irracional. !

Para construirmos um exemplo de um nimero irracional recorrendo a uma dizima infinita
é preciso estabelecer uma regra que “ quebre” a periodicidade dos termos dessa dizima.
Por exemplo, tomemos a representacao infinita dada por:

0,17010001000000010000000000000001....,

na qual cada digito 1 é seguido, imediatamente, de tantos zeros quantos digitos o precedem
na representacdo decimal. Dessa forma, garantimos que tal dizima é nao periddica e, por-
tanto, representa um nimero irracional.

Por vezes, é dito que uma dizima é periddica se nela “existir um padrao” ou ocorrer um
“conjunto de digitos que se repetem”. O exemplo que acaba de ser mostrado implica que
essas afirmacdes ndo sdo validas, pois, na dizima, existe um padrao e ha infinitos blocos de
digitos que se repetem, mas ela ndo é periédica.

Calculo mental, arredondamento e uso da calculadora

O célculo mental é uma modalidade de calculo satisfatoriamente valorizada nas colecoes
aprovadas no PNLD 2017. Por meio dele, tem se procurado desenvolver, nos estudantes, a
capacidade para efetuar operacoes de modo mais rapido e independentemente do empre-
go dos algoritmos convencionais ou do uso da calculadora.

Em geral, recorre-se a decomposicdo — aditiva ou multiplicativa — dos nimeros e ao em-
prego das propriedades comutativas, associativas e distributivas da adicdo e da multiplica-
¢do. Trata-se, portanto, de possibilitar ao estudante desenvolver capacidades muito Uteis
em sua formacdo matematica. Outro instrumento Gtil para o calculo mental é o arredon-
damento dos nimeros envolvidos nas operacdes. Nos anos finais do ensino fundamental,
os arredondamentos mais simples sdo realizados pela substituicdo de um nlimero por uma
dezena exata, centena exata ou milhar exato, mais proximo(a) do nimero. Mas também ja se
abordam as substituicdes feitas na ultima casa decimal de um nGmero.

O emprego da calculadora fica, na maioria das vezes, restrito a realizacdo de “contas”, o
que é didaticamente insuficiente. Sabemos que ha amplas possibilidades desse instrumen-
to para explorar propriedades numéricas. Além disso, podemos recorrer ao calculo mental
como meio de controle dos resultados obtidos na calculadora.

Estimativa e aproxima¢do de nimeros e de calculos

Adquirir progressivamente a capacidade de realizar estimativas tem sido defendido como uma
das aprendizagens mais Uteis para a insercdo das pessoas nas atividades da vida social. Mas é
preciso termos cuidados conceituais em face da multiplicidade de usos da expressao 'fazer uma
estimativa'. Por isso, é fundamental que os significados assumidos nas colecoes e nos respecti-
vos Manuais do Professor sejam bem esclarecidos, para que nao se criem dificuldades de apren-
dizagem posterior.

Em grande parte das obras, estimar é obter o nimero aproximado de elementos de um
conjunto discreto, sem a contagem um a um. Também significa conseguir o valor aproxima-
do de uma grandeza sem a realizacdo efetiva de uma medi¢do. Outra acep¢do também en-
contrada nas colecoes é a de estimar o resultado de um calculo numérico, por meio de outro
calculo mais simples, realizado com valores aproximados.

Além disso, o termo possui significado proprio no ambito da estatistica. Ali, estimar é fazer
uma inferéncia quantitativa com base na coleta de dados e no tratamento com métodos es-
tatistico-probabilisticos desses dados. Como esse conteldo, acertadamente, ndo é abordado
em obras destinadas ao ensino fundamental, convém evitar o seu uso com esse significado.

A nocdo de aproximacao é fundamental em todo conhecimento cientifico e matematico.
Por isso, impoe-se que seja abordada desde o ensino fundamental. O fato mais importante,
a ser bem compreendido ao longo da formacao matematica e cientifica, é que toda medicado
realizada no mundo fisico tem o seu valor afetado pela denominada “incerteza da medi-
¢30”. Sempre ocorrem variacoes nos resultados obtidos em diversos experimentos, ainda
que realizados em condicoes controladas. Por isso, expressdes como “valor exato de um
comprimento”, “valor verdadeiro de uma massa”, “valor real do tempo de uma corrida de
cem metros” ndo tém o significado que frequentemente se deseja atribuir a elas no ensino.
De fato, elas podem conduzir a compreensao inadequada do conceito.

Algebra

De um modo geral, a dlgebra permeia todos os volumes das cole¢des aprovadas, embora,
em algumas delas, seja iniciada apenas no volume do 7° ano. Em particular, o estudo é ade-
quadamente articulado com outros campos como geometria e grandezas e medidas. Essas
conexoes sao estabelecidas por meio das fFormulas de area, perimetro e volume, aplicadas a
figuras geométricas nas quais comprimentos relevantes sdo representados por variaveis al-
gébricas. Um caso de particular interesse ocorre no trabalho com os denominados produtos
notdveis. Entretanto, predomina nas obras um ensino sobrecarregado de nomenclatura dos
elementos da algebra: varidvel, termos, expressao algébrica, mondmios, polinémios, grau,
entre outros. Prevalece, também, a abordagem das operacdes algébricas de modo excessi-
vamente técnico.

Na formacao escolar, tem sido aceito que a adlgebra cumpra os papéis de generalizacao
da aritmética, de resolucdo de equacdes e inequacdes e de estudo do conceito de funcdo,
entre outros. No que segue, fazemos comentarios sobre tépicos relativos a cada um desses
papéis.

A propriedade associativa das operagoes

As operacdes numéricas de adicdo e multiplicacdo sdo associativas e comutativas. A asso-
ciatividade permite a definicdo da soma de trés ou mais termos, garantindo que as somas
coincidam para as diversas associacoes de termos possiveis, desde que mantida a ordem
original dos termos.
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Por exemplo, para adicionarmos trés nimeros a, b e ¢, nesta ordem, temos duas possiveis
associacoes: (a + b) + ce a + (b + ¢J; a associatividade da adicdo assegura que as duas somas
sdoiguais: (a+b) +c=a + (b + ¢) e, dessa maneira, fica definidaasomaa+b +c.

Contudo, a associatividade, sozinha, ndo assegura que essa soma seja igual a, por exem-
plo, (a + ¢) + b; para tanto, sdo necessdrias a associatividade e a comutatividade da adicao.

A associatividade e a comutatividade da adicao, juntas, garantem que:

(@+b)+c=a+(b+c)=a+(c+b)=(@+c)+b.

Analogamente, podemos provar que qualquer associacdo dos trés termos q, b e ¢, conduz
ao mesmo resultado.

Cumpre observar que a propriedade associativa para trés termos implica na associativi-
dade generalizada para quatro ou mais termos, apenas se for mantida a ordem dos termos.

O que afirmamos para a operacao de adicdo vale, analogamente, para a operacado de mul-
tiplicacdo.

Equacoes lineares

Quando se recorre a algebra para modelar situacdes na qual alguns elementos sdo desco-
nhecidos surgem as equacdes. Na maioria das colecoes, o estudo das equacoes inicia-se,
também, no volume do 7° ano. Os conceitos basicos de incégnita e de solucdo (raiz) sdo
estudados em todas as obras. Ja os de conjunto-universo e conjunto-solu¢do, por vezes, ndo
sdo devidamente tratados, o que limita a discussdo sobre os varios tipos de equacdo: com
uma Unica solucdo; sem nenhuma solucdo; e com infinitas solucoes.

Com respeito a resolucdo de equacoes, nem sempre é explicitado que a solucdo de uma
equacdo deve ser obtida partindo-se da equacdo original e seguindo-se uma sequéncia de
equacodes equivalentes, que sdo aquelas que possuem as mesmas raizes. Como sabemos, as
operacoes inversas da adicdo e da multiplicacdo desempenham um papel-chave na obtencao
de equacdes equivalentes do 1° grau.

Ao se buscar obter equivaléncia entre duas equacdes, recorre-se frequentemente a de-
nominada “metdafora da balanca”. A igualdade entre os dois membros de uma equacao é
associada ao equilibrio entre os dois pratos de uma balanca, que sdo ocupados por objetos
de varios tipos. Obter uma equacdo equivalente a uma dada equacao é realizar acréscimos
ou retiradas de objetos nos pratos, de modo que o equilibrio persista na balanca. Uma critica
que podemos fazer a algumas obras é o excesso de recurso a esse procedimento, quando
se leva em consideracdo o estudante visado. E necessario que se comece a trabalhar com as
operacodes inversas diretamente na equacao, para desenvolver no estudante a capacidade
de abstracdo, uma das caracteristicas mais importante do pensamento algébrico.

Em algumas obras, ocorrem ainda outras limitacoes. De fato, modela-se uma situacdo por
meio de uma equacado algébrica, da qual se obtém uma (ou mais de uma soluc¢do). Um proce-
dimento relevante é verificar se a solucdo obtida é coerente com a situacdo modelada, mas
nem sempre isso é feito.

Outro tépico presente em todas as colecdes é a resolucdo de sistemas de equacoes linea-

res com duas incognitas. Os métodos de resolucdo dos sistemas sdo os usuais de substitui-
¢do de varidveis e o de adicdo de equacdes, que sdo apresentados satisfatoriamente. Em
algumas obras, as deficiéncias indicadas com respeito ao conjunto-universo e ao conjunto-
-solucdo sdo encontradas, também com respeito aos sistemas de equacdes.

Inequacoes lineares

As bases matemadticas para o estudo das inequacdes residem no conceito de relacado de or-
dem no conjunto dos nimeros reais e na compatibilidade dessa relacdo de ordem com as
operacoes de adicdo e de multiplicacdo de reais.

Em quase todas as obras, observamos que essas bases conceituais sdo muito pouco traba-
lhadas. Prevalece a abordagem em que os procedimentos de resolu¢do das inequacdes sao
ensinados com apelo a uma sequéncia de regras a serem memorizadas.

Sobre a relacdo de ordem no conjunto dos nimeros reais, podemos observar, de inicio,
que os nimeros reais admitem uma Unica representacdo na reta. Para x e y nimeros reais,
podemos definir x <y, se e somente se, x esta representado a esquerda de y na reta. Tal de-
finicdo equivale a afirmar que y = x + zcom z = y — x positivo.

Com essa definicdo é facil ver que a ordem é irreflexiva (é sempre falso que x < x), transiti-
va (x<ye y<zacarretam x < 2) e total (dados xe ytemos que ocorre uma das possibilidades:
X<y, X=youy<Xx.

Além disso, a ordem é compativel com a adicdo: dado zreal, temos x <y, se, e somente se,
x +z <y +z E, também, compativel com a multiplicacdo: se 0 < z temos x < y, se e somente
se, X-zZ<yzZ

Essas propriedades da compatibilidade da ordem com as operacdes sao cruciais na resolu-
¢do de inequacoes. De fato, a resolucdo de uma inequacao linear precisa ser uma sequéncia
de equivaléncias e ndo somente uma sequéncia de implicacoes diretas, que ndo asseguram
que a condicdo necessdaria obtida é de fato também a condicdo suficiente para a solucdo.

Por exemplo, a resolu¢do da inequacao 2x + 3 < 8 —x, no conjunto dos nimeros reais, con-
siste na sequéncia de equivaléncias:

2X+3<8-x3x+3<8 & 3x<5 & x<5/3.

Como vemos, trata-se de uma sequéncia em que as passagens de uma inequacdo para a
seguinte se dao por duplas implicacoes. Estas nada mais sdo do que as duplas implicacoes
mencionadas quando tratamos da compatibilidade da relacdo de ordem no conjunto dos
nameros reais com as operac¢oes de adicdo e de multiplicacao.

Poucas obras tratam dessa questdo com os cuidados necessarios. Para resolver uma ine-
quacao nao é incomum que se recorra a uma sequéncia de implicacoes:

2X+3<8-x=>3x+3<8 = 3x<5=>x<5/3.

Ora, tal sequéncia sé garante a condicdo necesséria x < 5/3, mas ndo assegura que todos
estes valores de xsdo solucdes da inequacao.
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Equagoes do 2° grau

Em todas as colecbes, as equacdes do 2° grau comecam a ser estudadas no volume 9. Na
maioria delas, essa abordagem ¢é seguida da apresentacdo de processos de resolucido de
“equacodes incompletas”, ancorados nos principios de operacdes inversas e de fatoracdo de
termos algébricos. No caso das equacoes completas algumas cole¢des exploram a resolu-
¢do por fatoracdo, adotando o método de completar quadrados e, somente a partir dai,
apresenta-se a demonstracdo da férmula para a resolucdo de equacdo do 2° grau. Em algu-
mas colecdes, também se observam ligacdes com temas da histéria da Matematica ou com
contextos que envolvem praticas sociais diversas. Em outras, ha valorizacdo excessiva de
técnicas algébricas.

Fun¢oes

Funcdo é uma das ideias fundamentais da Matematica. Muitos conceitos estudados ao longo
dos anos escolares podem ser interpretados como funcdes. Refletir sobre esse papel unifi-
cador do conceito de funcdo contribui para a formacdo do professor e para um planejamen-
to didatico amplo da matematica escolar. A discussdo desse papel integrador que seria mui-
to util constar no Manual do Professor de toda obra didatica voltada ao ensino fundamental,
mas isso raramente ocorre nas obras aprovadas.

Com raras excecoes, as colecoes concentram o estudo do conceito de funcdo no volume
9. Funcdo torna-se, assim, mais um tema isolado no curriculo do 6° ao 9° anos, o que é criti-
cavel. Com um bom planejamento didatico e com dosagem apropriada da nomenclatura e da
simbologia matematicas, é possivel abordar o conceito de funcdo ao longo dos anos finais
do ensino fundamental.

Consideremos um primeiro exemplo, relativo as atividades de iniciacgdo ao pensamento
algébrico. Trata-se das atividades de “descoberta de regularidades”: sdo dados os primeiros
elementos de uma sequéncia e pede-se para que se “descubra o padrao” e se indiquem os
termos seguintes da sequéncia. Tais atividades, aparecem ja nos anos iniciais da escolarida-
de e prosseguem no inicio da segunda fase do ensino fundamental. A nocdo subjacente a
esse tipo de atividades é o de uma sequéncia em um conjunto U qualquer: uma funcdo cujo
dominio é o conjunto dos niimeros naturais (sequéncia infinita) ou um subconjunto finito
formado com elementos 1, 2, 3, ....n (sequéncia finita) e cujo contradominio é o conjunto U.
Neste caso, ja seria possivel recorrer ao conceito de funcdo, com uma terminologia menos
técnica, como: uma sequéncia é uma correspondéncia que associa os niumeros 1,2,3,4.... a0s
elementos de um conjunto qualquer.

Nas obras aprovadas, e geralmente no volume 6, sdo frequentes tais atividades de “desco-
berta de padrao” em um dado conjunto de figuras geométricas, nimeros ou objetos quais-
quer. Essas atividades sdo consideradas apropriadas para a iniciacdo e o desenvolvimento do
pensamento algébrico. No entanto, do ponto de vista da formacdo matematica é muito impor-
tante que o estudante seja incentivado ndo a “descobrir o padrao” que foi pensado pelos que
o formularam, mas a “descobrir um padrdo” e indicar os proximos termos da sequéncia cujos
termos iniciais foram dados. Tal precaucdo raramente é observada nos livros aprovados.

No estudo dos nimeros inteiros, racionais e reais, observamos que, em muitos pontos,

surgem operacoes que dariam base para que se discutissem funcdes numéricas simples e
instrutivas, mas isso raramente ¢é feito nos livros didaticos. Por exemplo, ao associar um
namero natural ao seu triplo, podemos falar da funcdo definida por m = 3n, tendo como do-
minio N, o conjunto dos numeros naturais e, como contradominio, o conjunto dos multiplos
naturais de 3, cujo conjunto poder ser denotado por 3N. Nesse exemplo, podemos discutir
de modo acessivel, os conceitos: dominio, varidvel independente; varidvel dependente; con-
tradominio e imagem, entre outros. Se considerarmos a operacao de dividir por 3, partindo
de um elemento do conjunto 3N, podemos discutir o conceito de funcdo inversa, e o de fun-
¢do bijetiva (injetiva e sobrejetiva), também sem formalismo excessivo. Com um pouco mais
de cuidado conceitual, mas de modo muito instigante, é possivel revelar um fato contra-in-
tuitivo: um subconjunto préprio (os multiplos de 3) tem a mesma cardinalidade do conjunto
dos numeros naturais. Em linguagem coloquial: uma parte que ndo é menor do que o todo!

Igualmente é raro nos livros didaticos apresentar-se a congruéncia entre figuras geomé-
tricas planas recorrendo a noc¢do de transformacao geométrica, que é uma funcdo que tem
o conjunto dos pontos do plano como dominio e como contradominio. E possivel dizer o
mesmo com o estudo do conceito de semelhanca entre figuras geométricas planas. Uma
transformacdo geométrica associa, em particular, todos os pontos de uma figura geomé-
trica a pontos de outra figura. Intuitivamente, ela “transforma” uma figura geométrica em
outra. Uma justificativa para que se empregue a nocdo de transformacdo geométrica na
abordagem das congruéncias e das semelhancas entre figuras geométricas é que fica escla-
recida a nocao de “pontos correspondentes”, quase sempre usada de modo confuso quando
se discutem congruéncia e semelhanca.

Em quase todas as colecdes, o estudo da proporcionalidade (direta e inversa) entre gran-
dezas é feito sem que se recorra ao conceito de funcdo. O que prevalece é a opcdo, que per-
dura ha décadas, de se iniciar pela apresentacao dos conceitos de razdo e de proporcao, se-
guida da resolucdo de problemas das denominadas “grandezas proporcionais”, com énfase
no emprego da regra de trés. Dessa maneira, desperdica-se outra oportunidade de integrar
o conceito de funcdo a outros conceitos da matematica escolar.

No volume do 9° ano e, excepcionalmente, no do 8° ano, inicia-se, finalmente, o estudo
especifico do conceito de funcdo. A interpretacdo escolhida para o conceito é a de um mo-
delo matematico para fenémenos nos quais o valor de uma grandeza é associado ao valor de
outra grandeza. Tal opcdo é apropriada e permite lidar com representacoes algébricas para
fendmenos variados e préximos ao mundo dos estudantes.

Entretanto, os conceitos basicos de dominio e contradominio de uma funcdo nem sempre
sdo tratados com o rigor necessario. E frequente ndo se especificar com o cuidado neces-
sario o dominio das funcbes apresentadas, que, com frequéncia, ndo é compativel com a
situacdo real modelada pela funcao. Além disso, por vezes, gera-se incoeréncia entre a re-
presentacao algébrica da funcdo e sua representacao cartesiana.

Nas obras aprovadas, as funcdes sdo estudadas com valorizacdo de diferentes represen-
tacoes, dentre as quais: as tabulares, as algébricas, os gréaficos cartesianos. Sabemos que
as diferentes representacoes sdo essenciais para o entendimento das funcdes. De fato, al-
gumas caracteristicas das funcdes sdo mais bem percebidas no grafico do que na férmula,
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como é o caso do ponto de maximo ou de minimo das fung¢des quadraticas. Outras sdo mais
faceis de serem entendidas na férmula do que no grafico ou na tabela.

A despeito desses aspectos positivos, ainda prevalecem muitas limitacdes na abordagem
das funcoes constante, afim e quadratica, no que respeita as inter-relacdes entre as funcoes
e seus correspondentes graficos.

Geometria

Nos anos finais do ensino fundamental, o ensino de geometria tem dois objetivos essen-
ciais. O primeiro é consolidar, ampliar e aprofundar a compreensdo dos estudantes sobre os
modelos geométricos do espaco em que vivemos. O segundo ¢é iniciar o desenvolvimento
do raciocinio légico-dedutivo, acessivel a faixa etéria, para validacdo de propriedades dos
modelos geométricos estudados.

As cole¢oes aprovadas no PNLD 2017 buscam, por vezes de maneira interessante, atingir
os objetivos citados acima e observa-se que houve progressos na abordagem de certos topi-
cos, embora ainda persistam falhas a serem superadas. A seguir, comentamos alguns dessas
imperfeicoes.

Em todas essas obras, justificadamente, desenvolvem-se atividades que procuram conduzir
o estudante a associar figuras geométricas espaciais e planas a objetos do mundo em sua
volta e a observar e explorar propriedades dessas figuras. Simultaneamente, apresenta-se a
nomenclatura de tais figuras geométricas. Por exemplo, € comum adotar-se a expressao “sélidos
geométricos” para designar figuras como cubos, paralelepipedos, prismas, piramides, cilindros, co-
nes, esferas, entre outras. Isso é bem adequado, desde que se esclareca de que tipo de figura
geométrica espacial se trata: tridimensional (um cubo "macico"); bidimensional (a superficie
composta por suas faces); ou unidimensional (a linha quebrada formada por suas arestas).

Na busca de tornar mais efetiva a aprendizagem da geometria as obras tém recorrido a
atividades de visualizacdo e de construcoes geométricas com instrumentos de desenho ou
com materiais para manuseio. Com isso, espera-se que o estudante ndo seja desestimulado
por um ensino muito teérico e que aprenda com mais autonomia. No entanto, é necessario
cuidado para garantir equilibrio entre essas atividades experimentais, tdo importantes, e a
formacao do raciocinio dedutivo no campo de geometria.

O conceito de semelhan¢a

Semelhang¢a, em geometria euclidiana, é uma nogdo precisa. Trata-se de uma correspondén-
cia bijetiva entre duas figuras geométricas Fe F’, de tal modo que o comprimento de um seg-
mento de reta qualquer AB, contido em F, e o comprimento A’B’do segmento corresponden-
te em F sdo relacionados pela equacdo: A'B’ = k AB, sendo kK um nUumero real positivo. Essa
igualdade implica que pode haver uma ampliacdo uniforme (k > 7), uma reducdo uniforme (k
< 1) ou uma igualdade (k = 7) quando se comparam os comprimentos de segmentos de reta
contidos em F e os comprimentos dos segmentos correspondentes em F’. Dizemos, neste
caso, que as figuras geométricas Fe F'tém a mesma forma. Noutros termos, ao passarmos

de uma figura geométrica F para a figura semelhante F ndo ocorre deformacdo. Quando a
constante k é igual a 1, o que temos é uma congruéncia (isometria) entre as figuras geomé-
tricas Fe F. Isso implica que toda congruéncia é uma semelhanca, mas, evidentemente, a
reciproca dessa afirmacao é falsa.

No ensino fundamental, podemos escolher abordagens menos formais do conceito de
semelhanca do que a apresentada acima. Entretanto, o termo ‘semelhanca’ deve ficar reser-
vado aos momentos em que estd em jogo o sentido matematico do termo. Em outras situa-
¢oes, podemos escrever algo como “duas figuras se parecem”, ou, melhor ainda, perguntar
“quais sdo as caracteristicas comuns as figuras?”.

Em um livro didatico de Matematica, utilizar a palavra ‘semelhanca’ com seu sentido colo-
quial é prejudicial a formacdo desse importante conceito geométrico e pode comprometer
a aprendizagem futura dos estudantes. Uma expressao da linguagem coloquial, lamentavel-
mente ainda muito frequente em livros didaticos, ocorre quando se pede para o estudante
indicar “semelhancas e diferencas” entre duas figuras geométricas. Um exemplo dessa falha
é a questdo: “Quais as semelhancas e diferencas entre o retangulo ABCD e o trapézio EFGH
a seqguir representados?”.

A B E F

Do ponto de vista da geometria euclidiana, essas figuras ndo sao semelhantes, evidentemen-
te. A mesma atividade pode ser proposta com outros enunciados, mais corretos. Para citar ape-
nas dois: ‘Quais as caracteristicas comuns e as diferencas entre as duas figuras?’; ou ‘O que ha
de comum e quais as diferencas entre as duas figuras?.

Em varias colecoes, é abordado o conceito de homotetia, que é estreitamente relacionado
com o de semelhanca. Nas explanacoes e atividades propostas nessas obras, em relacdo a ho-
motetia, argumenta-se, com variados graus de rigor ldgico, que duas figuras homotéticas sdo
necessariamente semelhantes. Esse fato fornece uma das maneiras acessiveis ao estudante
para construir figuras semelhantes entre si. Contudo, duas figuras geométricas semelhantes
ndo sdo necessariamente homotéticas e isso tem sido esquecido em algumas obras. E possivel
provar em etapas mais avancadas da formacao matematica que toda semelhanca é a composi-
¢do de uma homotetia e de uma congruéncia. Por exemplo, na imagem a seguir, os dois trian-
gulos equilateros sao semelhantes, mas nao existe uma homotetia que transforme um deles
no outro. Em geral, sabe-se que se duas figuras sdo semelhantes, entdo uma pode ser obtida
aplicando-se um movimento rigido (congruéncia) e, em seguida, uma homotetia, a outra.
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Forma

Sao bem conhecidas expressoes que, nos livros didaticos, desempenham o papel importante de
estabelecer a conexdo entre as imagens graficas de um objeto do mundo fisico e as imagens
graficas de figuras geométricas espaciais ou planas. Para estabelecer essa conexao, recor-
re-se, com frequéncia, a perguntas do tipo: “Quais dos objetos mostrados tém a forma de um
cone?” ou “Quais imagens tém a mesma forma?”.

Aqui é preciso cautela. Em qualquer dos dois casos, o termo “forma” aparece como um
elemento de ligacdo entre um objeto fisico, representado por uma imagem grafica, e uma figura
geométrica plana ou espacial, analogamente representada por uma imagem grafica. Tal escolha
pode ndo ser coerente com o conceito de forma porque as expressoes “ter a forma de” ou “ter
a mesma forma de” tém o significado, bem definido: duas figuras geométricas tém a mesma
forma se elas sdo semelhantes. Assim, ndo é adequado o emprego indiscriminado das ex-
pressoes destacadas no paragrafo anterior, visto que, por exemplo, existem cones que nio sao
semelhantes entre si e, portanto, ndo ha “uma forma de cone”, o que temos sao infinitas formas
diferentes de cone, de tridngulos, retdngulos, etc. Tudo isso recomenda que se evite o uso indis-
criminado do termo “forma”, nos textos dedicados a geometria.

Simetria

Simetria é outro conceito geométrico de grande importancia e seu estudo é recomendado
para se estender a todo o ensino fundamental, em extensao e profundidade compativeis
com essa fase do ensino. Muitas obras abordam vérios tipos de simetrias entre figuras pla-
nas associadas as isometrias; rotacoes, reflexoes, translacoes e composicoes das anteriores.
A maior parte das colecdes, no entanto, limita-se a abordar a simetria de reflexdo. Além
disso, em varias delas ha ambiguidade entre os conceitos “figura simétrica” e “simétrica de
uma figura”. Isso, em parte, é consequéncia de ndo ser bem estabelecida, nos livros, a rela-
¢do entre as isometrias e as simetria correspondentes.

Sao frequentes, também, no estudo da simetria de reflexao de objetos geométricos espa-
ciais, afirmar-se que existe eixo de simetria por reflexao, quando pode ocorrer ndo um eixo
mas um plano de simetria de reflexdo. Neste caso, pode existir, em alguns casos, um plano
de simetria. Assim, ndo faz sentido, por exemplo, afirmar que uma reta é o eixo de simetria
(por reflexdo), de uma joaninha, de uma flor ou de um edificio. O que se pode perguntar é
se uma reta é um eixo de simetria (por reflexdao) de uma imagem plana apresentada para a
joaninha, a flor ou o edificio.

E de lamentar que ndo se explore, progressivamente, ao longo dessa fase do ensino fun-
damental, toda a riqueza dos padrodes visuais planos nos quais se evidenciam varios tipos de
simetria, para além da simetria de reflexao.

A estrutura logica da geometria

Observam-se, por vezes, falhas de argumentacao légica. A maioria dos teoremas pode ser
posta na forma “Se p, entdo ¢.”, onde p e g sdo afirmacdes. Por exemplo, o teorema de
Pitdgoras pode ser enunciado da seguinte maneira: «Se um triangulo é retangulo, entdo
a soma dos quadrados das medidas de seus catetos é igual ao quadrado da medida de sua

hipotenusa. Um teorema escrito na forma de uma implicacdo: “Se p, entdo ¢”, significa que
se a afirmacao p for verdadeira, também valera a afirmacao g. A reciproca é a implicacdo “Se
g, entdo p”. A primeira afirmacdo ser verdadeira ndo acarreta, necessariamente, que valha
também a reciproca - é preciso, portanto estar atento para nunca confundir uma implicacdo
com a sua reciproca.

Um teorema basico estudado nesse nivel de escolaridade é o teorema de Pitdgoras, men-
cionado anteriormente cuja reciproca também é verdadeira: “Se em um tridngulo a soma
dos quadrados das medidas de dois de seus lados é igual ao quadrado da medida do terceiro
lado, entdo ele é retangulo”. Mas, uma proposicdo e sua reciproca sdo proposicoes logica-
mente distintas e, claramente, uma dada proposicdo pode ser verdadeira e sua reciproca fal-
sa. Por isso, ndo se justifica o que frequentemente se faz: enunciar o teorema de Pitadgoras
e exemplificar com uma aplicacdo de sua reciproca.

Para citar outro exemplo, tomemos o caso da relacdo de Euler, frequentemente estuda-
da nas colecdes inscritas no PNLD 2017. Em uma de suas versoes se lé que: Se um poliedro
é convexo, entdo V-A + F =2, em que V, A e Fdesignam, respectivamente, os nGmeros de
vértices, arestas e faces do poliedro convexo”. No entanto, podemos ter um poliedro para
o qual valha tal relacdo e que ndo seja convexo. Isto porque a reciproca da primeira afirma-
¢do é falsa. No caso dessa relacdo, um erro mais grave é supormos que se tomarmos trés
nameros inteiros positivos que satisfacam tal igualdade exista um poliedro convexo, res-
pectivamente com esses nimeros para vértices, arestas e faces. Pode ocorrer que, com tais
nUmeros, nem se possa construir um poliedro que os tenha como vértices, arestas e faces.

O Teorema de Tales

Em algumas obras, deduz-se corretamente o teorema de Tales para o caso em que, em uma
dada unidade de comprimento, as razoes entre as medidas dos segmentos de reta envolvi-
dos na demonstracdo sdo nimeros racionais. Mas ndo se adverte que essa hipétese (chama-
da de comensurabilidade entre segmentos) nem sempre ocorre. Sabemos que, na Matema-
tica, existem segmentos de reta incomensuraveis, ou seja, de razdo expressa por um nimero
irracional. E necessario informar ao estudante que, de fato, o teorema de Tales é valido nos
dois casos citados, embora a prova do caso geral possa ficar para niveis mais avancados da
escolaridade. Ainda com respeito ao teorema de Tales, convém observar que a demonstra-
¢do do seu reciproco é acessivel a um aluno da segunda etapa do ensino fundamental, mas
raramente é encontrada nos livros didaticos.

Construcoes geométricas
Apropriadamente, as colecbes aprovadas incluem, entre os tépicos cobertos, as construcoes
geomeétricas. Elas sdo extremamente importantes porque possibilitam, ao estudante, maior
familiaridade com as figuras planas e suas propriedades e a utilizacdo frutifera de teoremas
basicos da geometria euclidiana. Alias, é generalizada a opinido de que sé se compreende
bem um teorema vendo-o funcionar, explorando suas consequéncias.

Nesse sentido, constata-se que algumas obras apresentam constru¢cdoes geométricas sem
mostrar porque elas sdo corretas, ou seja, porque elas podem ser justificadas, usando os
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axiomas apresentados na obra ou os teoremas ja demonstrados. Por exemplo, nao é dificil
provar que duas retas perpendiculares a uma terceira reta sdo paralelas. Feito isso, vé-se
imediatamente que a construcdo apresentada nos livros para construir uma reta paralela a
uma reta dada, usando a régua e um esquadro, funciona.

Vistas e perspectivas

Um papel importante da geometria é a identificacdo e representacdo dos objetos que nos
cercam. Apropriadamente, as obras procuram ressaltar que o que se vé de um mesmo objeto
depende de sua posicdo em relacdo a ele. Assim, dependendo dessas posicoes, as represen-
tacoes de um mesmo objeto podem variar muito, fato bem conhecido por qualquer pintor,
ilustrador ou estudante de artes plasticas ou gréficas. A técnica da perspectiva, desenvol-
vida desde o Renascimento, lida com isso. Em muitas obras-primas, desde o periodo renas-
centista, a técnica de representacao do espaco, dos seres e dos objetos é precisamente uma
perspectiva. Esse é um campo riquissimo de exploracdo, que pode envolver o professor de
Arte, e propiciar aos estudantes realizacdo de trabalhos que desenvolvam sua percepcao
do mundo que os cerca e que sejam esteticamente agradaveis e instigantes. Esse tipo de
trabalho serve para que se discutam as convencoes de representacdo dos objetos do espaco
e quando elas sdo deliberadamente violadas com objetivos estéticos.

Contudo, no ensino fundamental estabeleceu-se uma tradicdo de valorizar mais as “vis-
tas”, em detrimento do ensino dos primeiros passos nas técnicas de desenho em perspecti-
va. Essa ma escolha tem sido fonte de imprecisdes observadas em muitas das colecoes e se-
ria desejavel deixar para fases posteriores da formacao escolar todo esse tépico de “vistas”.

Aqui ha uma imprecisdo que parece arraigada no ensino e deve ser superada. A elaboracao
das “vistas” de um objeto constitui um procedimento da area tecnoldgica chamada Desenho
Técnico. Na verdade, nesse campo profissional, o que se elaboram, sdo “vistas ortogonais multi-
plas” de um objeto. Sdo desenhos com os quais se procura capturar propriedades geométricas e
métricas de objetos espaciais existentes ou a serem construidos. O principio fundamental para
serem geradas essas “vistas ortogonais multiplas” é o de projetar ortogonalmente um objeto sobre
varios planos de projecdo. Em geral esses planos de projecdo compdem um bloco retangular que
“envolve” o objeto visado. Dessa maneira, “vistas” sdo projecoes planas de objetos espaciais. Tais pro-
jecoes sao produzidas por retas perpendiculares ao plano de projecao e, por isso, paralelas entre
si. Sendo assim, é impossivel associar essas linhas projetantes aos raios luminosos que “sairiam” dos
olhos de um observador, pois ele teria que se situar “infinitamente distante” do objeto visado.

Na verdade, o que mais se aproxima do que se vé do espaco e dos objetos imersos nele sdo
perspectivas — cilindricas ou conicas — desses objetos. Porém isso nao significa que se preco-
nize aqui o estudo técnico dessas perspectivas nos anos iniciais do ensino fundamental. O
primeiro passo seria trabalhar progressivamente com imagens fotograficas ou reproducdo de
obras artisticas. H4, também, uma grande variedade de representacdes graficas que podem ser
exploradas sem a preocupacao de classifica-las como algum dos tipos de “vista”. Assim sdo as
plantas baixas de uma casa — que ndo é uma vista superior de uma casa sem telhado! -, os ma-
pas ou croquis para localizacdo de ruas e de edificios, ou de localizacdo das pessoas no interior
de locais publicos, e tantas outras representacoes graficas do espaco e das coisas que nos cercam.

Poligonos e poliedros
Observamos, ao ser iniciado o estudo mais sistematico da geometria, resquicios da tradicao
de reduzi-la a apresentacdo da nomenclatura e de classificacoes, que devem ser cuidadosa-
mente memorizadas. Classificar é extremamente importante, como meio de organizar as infor-
macoes. No entanto, devemos dosar seu estudo com o desenvolvimento de outras competéncias
importantes na formagdo matematica.

Por vezes, uma inadequacao encontrada nos livros didaticos é relativa as defini¢cdes de poli-
gonos e de poliedros. E facil definir o que é um poligono, e ndo ha como fugir a definicdo tra-
dicional: uma curva fechada simples formada somente por segmentos de reta, os seus lados:

A definicdo dada acima é a adotada na Matematica. Dela resulta que um poligono sepa-
ra o plano em duas regioes, o seu interior e o seu exterior. No ensino escolar de geometria é
frequente adotar o termo “poligono” tanto conforme a definicdo acima, quanto para designar a
reunido da linha poligonal com sua regido interior. Muitas vezes, essa duplicidade de definicdo
pode gerar dificuldades e é necessario esclarecer qual delas estd sendo adotada, em cada caso.

Ao se tratar do perimetro do poligono, o que estd em jogo é o comprimento da linha
poligonal. Quando se fala de area do poligono, é a regido plana que estad em foco. Esse fato
pode ser tratado, ndo como um empecilho para aprendizagem, mas como uma flexibilidade
natural da linguagem, que deve ser explorada.

A definicdo de poliedro é bem mais complexa, e foge a esse nivel da escolaridade. Melhor
do que tentar apresenté-la é dar exemplos bem variados de poliedros, mostrando a riqueza de
sélidos geométricos que podem ser explorados matematicamente. E instigante perceber quanta
geometria é possivel explorar com poliedros simples como os cubos, os paralelepipedos, os pris-
mas e as piramides, mesmo quando se sabe que formam uma familia reduzida da infinidade de
sélidos geométricos possiveis.

Grandezas e Medidas

As grandezas e medidas estdo presentes nas atividades humanas, desde as mais simples, no
dia a dia, até as mais elaboradas, na tecnologia e na ciéncia. Na Matematica, o conceito de
grandeza tem papel importante na atribuicdo de significado aos conceitos de nimero natu-
ral, inteiro, racional e irracional. Além disso, € um campo que se articula bem com a 4lgebra
e a geometria e contribui, de muitas maneiras, para estabelecer ligacbes entre a Matematica
e outras areas do conhecimento.

O reconhecimento desses fatos contribuiu para que os curriculos, os livros didaticos e o
ensino em Nosso pais passassem a dedicar, hd mais de uma década, maior atencdo ao estudo
desse campo. Em quase todas as colecoes aprovadas, dedica-se uma atencdo apropriada aos
conteldos do campo, o que é coerente com essa tendéncia.
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Nas obras, predomina o estudo das grandezas geométricas: comprimento, area, volume
(capacidade) e amplitude de um angulo. Estudam-se também massa, duracdo de um intervalo
de tempo e temperatura. Em algumas delas, sdo apresentadas, ainda, outras grandezas, como
velocidade, densidade, densidade demogréfica, vazao, intensidade sonora, entre outras, que
se constituem em excelentes temas articuladores com outras areas do conhecimento.

Quanto a essas escolhas, hd amplo consenso. No entanto, a abordagem desses contetdos
ainda requer a superacao de limitacoes bastante arraigadas no ensino. Para amparar tal vi-
sdo critica, é necessaria uma breve incursdo teérica preliminar. Focalizamos nas grandezas
geométricas por serem as predominantes no ensino fundamental.

Grandezas geomeétricas

Na didética das grandezas geométricas é proposto que se considerem trés componentes:
0 objeto geométrico, a grandeza a ele associada e a medida dessa grandeza, obtida como
resultado de um processo de medicdo. Segue uma representacao grafica desse modelo:

Objeto
Geométrico

/ N

Grandeza D EE—— Medida

Uma primeira observacao sobre o modelo acima citado é que a expressao “objeto geomé-
trico” é tomada tanto como uma entidade do mundo fisico, quanto como uma figura geomé-
trica ou, ainda, como uma representacdo grafica. A expressdo ‘figura geométrica’, por sua
vez, designa um conceito matematico definido com base em outros conceitos matematicos,
por meio do raciocinio légico.

Para esclarecer melhor, consideremos a grandeza area, que é uma das mais bdasicas. Essa
grandeza pode ser associado um objeto geométrico, por exemplo: uma das faces de uma fo-
lha de papel; a representacao grafica (desenho ou imagem grafica); o conceito matematico
de retangulo, entendido como uma superficie plana retangular. Noutros termos, tomando-
-se o0 modelo acima mencionado, ndo é feita distin¢cdo entre superficie, desenho e retangu-
lo, e chamamos qualquer um deles de objeto geométrico. A seguir, temos um desenho do
retangulo MNPQ:

Q

O esquema grafico apresentado na figura anterior permite-nos visualizar a distincdo e, ao
mesmo tempo, as interligacdes entre os componentes do campo conceitual das grandezas geo-
métricas. De fato, area ndo é um objeto geométrico, pois uma mesma area pode ser associada
a diferentes superficies planas. Além disso, area ndo é um ndmero (a medida) pois quando se
mede a mesma superficie plana com diferentes unidades de area, sdo obtidas diferentes medi-
das. Apesar de distintos, os trés componentes sdo estreitamente ligados entre si e o desafio do
ensino desses conceitos é, de fato, distinguir e, simultaneamente, articular tais componentes.

Explorar as representacdes desses componentes é uma das possibilidades para a compreensao
das distincoes e das inter-relacoes entre eles. Como exemplo, retomemos o retdngulo MNPQ e
escolhamos o centimetro quadrado para unidade de drea. Suponhamos que a medida de area do
retangulo MNPQ, nessa unidade, seja o nimero 78. Neste caso, a sua area sera indicada pelo sim-
bolo composto 78 cm?. Assim, a area, como ocorre com as demais grandezas, fica representada
por um par indissociavel, constituido de um ndmero (a medida) e do simbolo da unidade adotada.

Se escolhermos o metro quadrado para unidade, a medida de area do objeto geométrico
em questdo mudard de 78para 0,0018. Constata-se, assim, que mudam as unidades e as me-
didas, mas a area do retangulo ndo se altera, desde que ndo haja nenhuma modificacdo no
objeto. Isso torna mais claras igualdades do tipo: 78 cm?= 0,0018 m?. Trata-se, neste caso, de
uma igualdade entre areas e ndo uma igualdade puramente numérica.

Levando-se em conta o modelo didatico mencionado, uma das limitacdes frequentemen-
te observadas nas obras aprovadas é o uso do termo ‘medida’ para designar o valor de uma
grandeza, como 10 m, 2 m?, 8 kg, etc, e, paralelamente, utilizar nimeros desacompanhados
de unidades para representar comprimentos, areas, etc.

Com base nessas consideracoes, selecionamos, a seguir, alguns tdpicos nos quais as aborda-
gens do campo das grandezas e medidas adotadas nas colecoes apresentam limitacoes e lacunas.

Formula da area de um retangulo

Em todas as colecoOes, é apresentada a “férmula da drea de um retangulo”: A = bh. Na férmula,
Arepresenta a area de um retangulo; b e hsimbolizam, respectivamente, os comprimentos dos
dois lados com um vértice comum, a “base” e a “altura” do retangulo.

Consideremos mais uma vez o retdangulo MNPQ e adotemos o caminho seguido, com
poucas excecoes, em todas as obras resenhadas neste Guia, para obter a drea do retangu-
lo MNPQ. Principia-se por escolher uma unidade para medir o comprimento dos lados, por
exemplo, o centimetro.

Na etapa seguinte, supde-se que os comprimentos dos lados tém medida inteira, em cen-
timetros. Por exemplo: 6 cm e 3 cm, respectivamente:

Q

1cm

M 1cm N
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Procede-se, entdo, a decomposicao do retdngulo em quadrados de 7 cmde lado. Toma-se,
em seguida, a drea de um desses quadrados como unidade de area, denominada centimetro
quadrado e simbolizada por 7 cm? Obter a area do retangulo reduz-se a contar quantos
quadrados de area igual a 7 cm? cobrem MNPQ. Sabemos que essa contagem conduz a mul-
tiplicacdo 6 x 3 0 que leva a conclusdo de que a drea de MNPQ é (6 x 3)cm? = 18 cm?.

Em algumas obras, adotam-se maneiras diferentes para representar o resultado do pro-
cedimento descrito:

A=3x6=18;
A=3x6=18cm?

Essas representacdes ndo sdo apropriadas. Em ambos os casos, os comprimentos be hsdo
representados por nimeros; no primeiro caso, também a drea A é considerada um nimero
e, no segundo caso, ao mesmo tempo é um ndmero e uma grandeza. Entretanto, sabemos
que a grandeza ndo é apenas um numero obtido a partir do processo de medicdo, mas o
par (nimero, unidade de medida). Assim, o calculo da area do retangulo MNPQ deveria ser
representado por:

A=3cmx6cm=18cm?

Podemos observar no procedimento descrito uma falha ainda mais grave. De fato, como
o retangulo MNPQ é dado previamente e escolhe-se o centimetro como unidade, ndo pode-
mos garantir que as medidas de comprimento dos lados de MNPQ sejam inteiras. Supor que
as referidas medidas sdo inteiras, é equivalente a supor que a prova de que a férmula da area
de um retangulo, dada por A = bh, é valida apenas para esse caso particular. No entanto, nos
livros, emprega-se a férmula para o caso em que os comprimentos dos lados tém medidas
nao inteiras. Apenas em alguns deles, sdo feitos comentarios alertando o estudante sobre a
validade geral da férmula — com a demonstracdo légica desse fato sendo, adequadamente,
adiada para fases mais avancadas do estudo da Matematica.

Criticas analogas as desenvolvidas nos paragrafos precedentes, relativas a férmula da
area de um retangulo, podem ser feitas para a abordagem da férmula do volume de um
bloco retangular: em quase todas as colecoes, ela é deduzida para arestas de comprimentos
de medida inteira e empregada para comprimentos de medida ndo inteira, sem nenhum
comentario adicional.

2 ’

Area e perimetro

Na aprendizagem das grandezas geométricas, é indispensavel que o estudante compreen-
da que a um mesmo objeto geométrico podem ser associadas diferentes grandezas. Nesse
sentido, suponhamos uma superficie plana cujo contorno é uma curva simples, fechada, de
comprimento de medida finita. A essa superficie podemos associar duas grandezas geomé-
tricas: sua area e o comprimento do seu contorno, denominado perimetro da superficie.

Com respeito a essas duas grandezas observam-se varias limitagdes nos livros didaticos, em

particular, nas obras aprovadas. Entre essas deficiéncias podemos citar:

- hd uma tendéncia a definir perimetro somente para superficies planas poligonais.
E 0 que ocorre quando se define perimetro como “a soma dos lados de uma figura plana”

- em geral, ndo se identifica o comprimento de uma circunferéncia como o perimetro do
circulo correspondente;

- sdo raras as atividade que visam a distincdo entre area e perimetro de uma superficie.
Ha numerosos exemplos interessantes dessas atividades, como solicitar ao estudante
que modifique uma superficie para obter outra com maior perimetro e menor area que
a original.

Volume e capacidade
O conceito matematico para as nogoes intuitivas de “espaco tridimensional ocupado por um
objeto geométrico” ou para “o espaco tridimensional interior de um recipiente” é o mesmo:
a grandeza volume. No ensino fundamental, & primeira interpretacdo denomina-se volume
e a segunda, capacidade. Além dessa diferenca de denominacao, sio bem marcados outras
distincoes entre volume e capacidade. Uma delas é que se costuma trabalhar apenas o con-
ceito de capacidade nos primeiros anos da escolaridade e, progressivamente, abordar o con-
ceito de volume.

No entanto, nas obras destinadas ao periodo do 6° ao 9° anos, é recomendavel que se
discutam as estreitas relacdes entre essas duas interpretacoes de uma mesma grandeza. Na
maioria das obras para essa fase, persistem deficiéncias indesejaveis como:

« definir a capacidade de um recipiente como “a quantidade de liquido que ele pode conter”,

- em recipientes do mundo fisico, confundir, sem alertar o estudante, o volume total com o
volume do seu interior (capacidade);

e restringir o uso da unidade ‘litro’ a8 medicdo de capacidade e a unidade ‘metro clbico’ a
medicdo de volumes.

Proporcionalidade entre grandezas

Em quase todas as colecoes, ha capitulos ou unidades dedicadas ao estudo da relacdo entre
duas grandezas em que ha proporcionalidade direta ou proporcionalidade inversa entre os va-
lores dessas grandezas. Tais capitulos ou unidades sdo intitulados “Grandezas proporcionais”.

O titulo adotado induz a ideia de que existem grandezas proporcionais a outras e grande-
zas que sdo inversamente proporcionais a outras. Por exemplo, o comprimento percorrido
por um corpo em movimento seria sempre diretamente proporcional ao tempo de percurso.
Ja o tempo gasto em um percurso seria inversamente proporcional a velocidade do corpo.
Sabemos que essas sdo ideias inadequadas.

Poucas sdo as colecoes que chamam a atencdo para situacoes em que existem depen-
déncias ndo-proporcionais entre grandezas. Por exemplo, ndo podemos estabelecer uma
relacdo de proporcionalidade entre a idade de uma crianca e a sua altura; o mesmo acontece
com a medida de comprimento do lado de um quadrado e a medida da sua érea.
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Na verdade, o foco do ensino deste tépico deveria ser deslocado para o fenémeno a ser
modelado. Em alguns deles pode ocorrer proporcionalidade (direta ou inversa) entre duas
grandezas e em outros essa proporcionalidade pode ndo ocorrer. Dai que seria preferivel
que se estudasse a “proporcionalidade entre grandezas” e ndo as “grandezas proporcio-
nais”. Além disso, o ideal é que se desse maior atencdo a fendmenos em que ndo ocorre a
proporcionalidade direta nem a proporcionalidade inversa entre duas grandezas.

Principio de Cavalieri

Nao é facil demonstrar como calcular o volume de certos sélidos geométricos, como a esfera
e o cone. Uma maneira de fazé-lo é utilizar o Principio de Cavalieri, ferramenta extremamen-
te poderosa, mas cujo emprego requer cuidado. Em alguns casos, o préprio principio é usado
na tentativa de demonstrar porque ele é valido, o que caracteriza um raciocinio circular. A
demonstracdo do Principio de Cavalieri sé pode ser apresentada corretamente em niveis
bem mais avancados de escolaridade, e o melhor a fazer, no ensino fundamental, é aceita-lo
sem demonstracdo, explicando ao estudante o porqué disso.

Estimativas e aproximacgoes

Estimativa é um termo que pode ter diferentes significados e, no campo das grandezas e
medidas significa a determinacdo do resultado da medicdo de uma grandeza, sem a reali-
zacdo efetiva dessa medicdo. Ao contrario do que seria desejavel, somente em algumas das
colecoes aprovadas sdo propostas atividades que possibilitem ao estudante desenvolver
a pratica de estimativas, a capacidade de escolher instrumentos de medidas adequados e
discutir o cardter aproximado e incerto dos resultados das medicdes empiricas.

Estatistica e Probabilidade

A estatistica desempenha um papel relevante tanto para o progresso cientifico quanto para
a vida em sociedade e, nas duas ultimas décadas, vem sendo recomendada como um campo
de conteldos a ser estudado durante toda a escolarizacdo basica. Desde as recomendacoes
curriculares nacionais, do fim dos anos 1990, um dos cinco eixos principais dos anos finais
do ensino fundamental tem sido usualmente denominado Tratamento da Informacéo, que
inclui conteldos de estatistica, probabilidade e combinatéria. No entanto, seguindo o edital
do PNLD 2017, optamos aqui por considerar a combinatéria como contetido mais préoximo
da contagem e, portanto, incluindo-o no campo de nimeros e operacoes.

A maioria das colecoes reserva, aproximadamente, 9% de suas paginas ao estudo de te-
mas do campo de estatistica e probabilidade.

Em grande parte das obras observam-se secoes especificamente dedicadas ao trabalho
com a estatistica, que sao distribuidas ao longo dos volumes da colecdo. Além disso, ha ati-
vidades que envolvem a construcdo e interpretacao de graficos e tabelas na abordagem dos
outros campos.

Outro aspecto se refere ao aprofundamento em relacdo aos tépicos da estatistica ao lon-

go dos volumes. O estudo desses temas é iniciado com a interpretacdo de graficos e tabelas,
que vao, ao longo dos volumes, aparecendo com maior complexidade e com novos tipos.
Passa-se, também, para construcdes e coleta e organizacdo de dados. Em que pesem esses
avancos, ainda ha colecdes em que o aprofundamento nao é perceptivel. Observam-se repe-
ticoes que ndo caracterizam aprofundamento nem ampliacdo dos conteldos ja estudados.

Tem-se defendido na Educacdo Estatistica que se garanta ao estudante realizar as diver-
sas etapas importantes para o desenvolvimento de uma pesquisa estatistica. Com a ajuda
do professor, os estudantes comecam por formular uma questdo de pesquisa e levantar
hipdteses que conjuntamente definem varidveis a serem investigadas por meio da coleta de
dados. Na etapa seguinte, vem a organizacdo e a apresentacdo desses dados, com o uso dos
instrumentos mais comuns, que sdo as tabelas e os graficos. O passo seguinte é fazer a lei-
tura e a interpretacdo dos dados organizados e a escolha de medidas descritivas. Podemos
iniciar, por exemplo, pelas frequéncias para variaveis qualitativas e amplitude ou medidas de
tendéncia central para varidveis quantitativas, com a finalidade de caracterizar quantitativa-
mente o comportamento da variavel.

Formulacdo de
questoes e hipéteses

Comunicacao Definicdo de
dos resultados populacdo e amostra

Interpretacdo dos

. . Definicao de variaveis
dados e inferéncias ¢

e instrumentos

estatisticas simples

Célculo de medidas Coleta e organizacao
estatisticas de dados

Construgdo de tabelas
e graficos
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Nos livros didéticos, o estudo da estatistica inicialmente restringia-se a apresentacao,
para leitura e interpretacdo de informacoes jornalisticas ou de pesquisas cientificas, em uma
abordagem especialmente voltada para o trabalho com as representacoes de dados em ta-
belas e gréaficos. Entretanto, em anos recentes, esse estudo vem incorporando, aos poucos,
um tratamento mais voltado para a Educacdo Estatistica. Seguindo essa corrente, alguns
livros didaticos passaram a dar maior importancia ao desenvolvimento de mais etapas de
um ciclo investigativo da estatistica como o esquematizado anteriormente e ja proposto em
versdo mais simples para os anos iniciais no PNAIC (BRASIL, 2014).

Avalorizacdo das fases iniciais do ciclo investigativo, como a formulacdo de questodes e hi-
poteses, definicdo de populacdo e amostra, ainda é muito pouco presente nas cole¢des. Em
geral, ja se parte da coleta de dados por indicacdo do préprio texto. SGo poucas as ocasioes
em que os estudantes sdo incentivados a formularem suas préprias questdes ou a escolhe-
rem as varidveis a serem investigadas, que sejam préximas a seus interesses. E muito impor-
tante que a formulacdo da questdo de pesquisa seja estabelecida de comum acordo entre
os estudantes para que faca sentido para eles. A questao de pesquisa seria respondida com
a coleta de dados. Vale, porém, o cuidado para que as escolhas ndo culminem em situacoes
de constrangimento para alguns grupos de estudantes.

A discussdo sobre populacdo e amostra, tanto no que concerne ao conceito, quanto ao
processo da definicdo da populacdo e da escolha da amostra é quase inexistente. A estatisti-
ca trabalhada é, em geral, a descritiva; pouco se discute a amostra e a inferéncia dos resulta-
dos obtidos no ambito da amostra pesquisada para a populacdo definida na pesquisa. Mes-
mo quando apenas uma amostra é pesquisada, todas as conclusdes sao discutidas somente
na amostra. A organizacdo dos dados como forma de comunicacdo dos resultados ainda é
muito rara nas atividades propostas nas colecoes. Além disso, sdo poucas as discussdes nos
livros se as informacoes presentes em graficos e tabelas sdo provenientes de amostras, ou
de censo.

Ja se observa, mesmo que em pouquissimas obras, a proposicao de atividades em que
o estudante é desafiado a gerar categorias para classificar dados, atividade essa essencial
para a formacao do estudante, tanto no campo da estatistica, quanto em todas as ciéncias,
e também no cotidiano.

Poucas obras ja incorporam atividades de coleta de dados para um trabalho que envolva
mais o estudante na compreensdo do campo da pesquisa e, também, no uso e na organiza-
¢do de dados, que, ao serem coletados por ele, tornam-se mais significativos. Além disso,
tais atividades propiciam uma boa articulacdo com o campo das grandezas e medidas, com
a discussao dos instrumentos de medidas a serem utilizados, as unidades a serem conside-
radas e as aproximacoes desejadas. Obter dados é sempre uma tarefa que exige cuidados
prévios. Por exemplo, para uma pesquisa envolvendo idades de pessoas é necessario decidir,
antes, se serdo coletadas em anos e meses de vida ou apenas em anos.

Além disso, o emprego de tabelas e graficos vem se ampliando e aprofundando desde
a introducdo da Educacao Estatistica no ensino fundamental. Em geral, sdo trabalhados os
graficos de barras e colunas, simples e duplas, de setores e de linha. Observamos que, em
boa parte das colecdes, sdo propostas atividades atividades de construcdo dos graficos. No

entanto, hd atencdo muito maior a leitura e a interpretacao desse tipo de representacao, do
qgue ao seu uso para organizar dados ja fornecidos no texto ou coletados pelo estudante.
Ainda serd necessario muito esforco para a melhoria de tais tipos de atividades.

Nesse sentido, é desejavel que seja mais bem desenvolvida a construcdo dos varios tipos
de graficos, com valorizacao de seus diferentes elementos, como titulo, escalas, legendas,
titulos e variaveis dos eixos, proporcionalidade nas representacdes dos dados (nos casos das
escalas lineares, mais adequadas a essa fase de escolaridade). E particularmente relevante
discutir a escolha dos gréaficos apropriados para representar os diferentes tipos de dados,
assim como para responder diferentes questdes. Atividades com esses objetivos tém sido
propostas em algumas colecbes, o que é promissor.

Entretanto, como sdo raras as discussoes relativas ao conceito de variavel e suas classifi-
cacoes, termina-se por dificultar os trabalhos em estatistica. Em particular, quando a dife-
renciacdo entre variaveis discretas e continuas ndo é bem-feita, entre outras consequéncias
indesejaveis, a distincdo entre histogramas e os graficos de barras e colunas fica dificultada.
Os gréficos de linha dependem, essencialmente, de o estudante entender as variaveis tem-
porais. O cuidado com a discussdo sobre varidveis estatisticas tem sido uma boa tendéncia
no ensino e que foi observada em algumas das obras aprovadas.

A Educacao Estatistica em sua fase de interpretacdo dos dados envolve a decisdo de medi-
das aserem utilizados. As frequéncias absolutas e relativas, as medidas de tendéncia central
—média, mediana e moda - tém sido as mais exploradas nas colecdes, porém sem discussao
sobre tais decisdes. E importante valorizar o papel dessas medidas para diferenciar os gru-
pos ou sujeitos pesquisados. Ja se observam boas atividades que trazem a tona os signifi-
cados de tais medidas. Entretanto, de forma geral, a abordagem enfatiza o calculo de tais
medidas em detrimento da andlise de seus significados. Algumas importantes medidas de
variabilidades sdo raramente exploradas. O conceito de amplitude, por exemplo, oferece
boas informacdes sobre o comportamento de diferentes grupos estudados.

O estudo de probabilidade no nivel fundamental da educacdo basica oferece aos estudan-
tes a oportunidade de reconhecer e quantificar a incerteza associada a eventos aleatérios
estabelecendo pilares para estudos mais adiantados em outras etapas da escolarizacdo. O
tépico permite a exploracdo de uma rica variedade de situa¢oes presentes no cotidiano do es-
tudante, importantes para a sua formacdo cidada. E possivel incluir o tépico em contextos cul-
turais e sociais os quais podem ser utilizados em um trabalho interdisciplinar na sala de aula.

Sabemos que, nos modelos mais simples, comecamos por trabalhar a ideia de um expe-
rimento aleatério, aquele em que variam os resultados obtidos (eventos), quando o repe-
timos, mesmo que sejam mantidas, ao maximo, as mesmas condicdes de realizacdo desse
experimento. A nocdo de probabilidade é adotada como uma medida que quantifica aincer-
teza de um evento em um experimento aleatério. A definicdo classica tem como premissa
qgue os eventos possiveis — as possibilidades — tenham a mesma probabilidade (chance) de
ocorrer. Dizemos, entdo, que os eventos sdo equiprovaveis.

Por exemplo, no lancamento de um dado de jogar é razoavel supor que ele é simétrico e
homogéneo ("honesto”) a ponto de garantirmos que cada uma das seis faces tenha a mesma
chance de ficar voltada para cima. Dessa forma, a razdo 1/6 é uma boa medida da chance
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de uma dessas faces ficar voltada para cima. Na abordagem didatica, no entanto, é preciso
sempre insistir na condicdo de se tratar de um dado “honesto” e, em outros experimentos
aleatérios, explicitar, sempre, as condicoes que amparam a suposicao de equiprobabilidade,
0 que ndo tem sido observado em varias cole¢des. Em algumas obras, outra limitacdo encon-
trada é a de tratar conceitos mais avancados, como probabilidade condicional e probabili-
dades de eventos independentes, sem que a no¢do basica que envolve os temas tenha sido
explorada satisfatoriamente.

Metodologia de ensino e aprendizagem

Nas colecoes, o modelo metodolégico predominante consiste em ensinar Matematica por
meio de uma primeira motivacdo do contetdo, muitas vezes contextualizada. Seguem-se a
explanacdo tedrica, os exemplos e as questdes resolvidas, ora bem articuladas a motivacdo
prévia, ora com pouca conexao com ela. Depois sdo propostas atividades a serem resolvidas
com a aplicacdo do que foi ensinado.

A organizacao tedrica dos conceitos e procedimentos é incluida na explanacao inicial, mas
também é intercalada, em alguns livros, ao longo das secdes de problemas resolvidos ou
propostos. Na maioria dos livros aprovados, tal cenario torna-se insatisfatério de vérias for-
mas. Uma delas ocorre quando a sistematizacdo dos conceitos é feita de modo aligeirado,
com base em casos particulares, o que compromete a capacidade de investigar e generalizar
em Matematica. Outra limitacdo dessa escolha verifica-se nos casos em que predominam
as atividades de aplicacdo e de memorizacao de técnicas de resolucdo. Em tal op¢do predo-
minam os exercicios que privilegiam a memorizacao e a repeticdo e nao valorizam o desen-
volvimento de outras competéncias cognitivas. Aprender a matematica escolar resume-se,
dessa maneira, a aplicar corretamente regras e propriedades ensinadas no texto.

Quanto a atribuicdo de significado aos conteldos, na quase totalidade das obras, é pro-
missora certa integracdo entre os campos da Matemadtica. Situacdes envolvendo diferentes
contextos também sdo utilizadas com o objetivo de ampliar o interesse pelo estudo da Ma-
temadtica. Contudo, nem sempre as situacoes-problema propostas sdo base para investiga-
¢do e sistematizacao por parte do estudante.

No que se refere a uma classificacdo mais detalhada das atividades propostas, verifica-
mos que as poucas colecdes em que se buscam inovacoes elogiadveis procuram desenvolver
competéncias importantes na construcdo de conhecimentos matematicos, a saber: obser-
vacao, exploracao, classificacdo, analise e formulacdo de hipéteses, argumentacao e prova,
reconhecimento de regularidades, formulacdo de problemas, registros e comunicacdo de
ideias. No entanto, em vdrias obras, o incentivo a essas competéncias é esporadico, quando
deveria ser frequente ao longo da colecao.

Além disso, investigar em Matemadtica e construir significados para seus conceitos requer
a proposicdo de questdes de variados tipos, por exemplo, problemas com mais de uma ou
nenhuma solucdo e atividades que solicitam a elaboracdo de problemas por parte do estu-
dante. No entanto, sdo raras as obras em que isso ocorre.

Quanto aos recursos didaticos mobilizados para o processo de ensino e aprendizagem, a
calculadora tem sido frequentemente usada nos livros destinados ao ensino fundamental.

A despeito disso, exceto em poucos casos, o seu emprego tem sido restrito a validacao das
respostas apresentas pelos estudantes ou a realizacdo de calculos mais extensos. Esses dois
usos sao importantes, mas ainda muito restritivos em vista do trabalho que se pode realizar
com esse recurso. A limitacdo agrava-se quando esse instrumento é o Unico recurso tecno-
logico proposto em varias das colecoes. Na maioria das cole¢des aprovadas desperdica-se a
oportunidade de recorrer a esse instrumento como meio de exploracdo de regularidades e
de propriedades dos sistemas numéricos.

Os jogos e materiais concretos também estdo presentes em diversas obras. Em algumas
delas, isso ocorre apenas como sugestdo no Manual do Professor. A articulacdo desses re-
cursos com as atividades propostas nem sempre é bem explicitada nos livros.

O uso dos instrumentos de desenho, como régua, compasso e esquadro, tem sido des-
tacado em quase todas as obras. No entanto, na maioria das colecdes, as construcdes sao
apresentadas como uma sequéncia de etapas sem as necessarias justificativas apoiadas nas
propriedades das figuras geométricas.

A interacdo entre estudantes e destes com o professor é solicitada em atividades pro-
postas em diversas cole¢des. O que se espera dessa interacdo é que diante dos problemas
os estudantes possam formular e comunicar suas ideias. Entretanto, cabe salientar o papel
central do professor como coordenador desse processo, o que nem sempre é destacado nos
livros.

Contextualizacdo e fFormacao para a cidadania

E consenso entre os educadores que, na aprendizagem da Matemdtica, o estudante possa
atribuir significados aos conteldos desse saber. Para que essa construcdo aconteca, satisfa-
toriamente, é necessario que o ensino e a aprendizagem de um conceito ou procedimento
matematico possibilitem ao estudante estabelecer varios tipos de conexdes entre esse con-
tetdo e outros, originarios de varios dominios. E frequente que o termo contextualizacdo
seja escolhido para enfeixar tais conexdes. Entretanto, vale salientar que esses varios tipos
de conexdes devem ser favorecidos de um modo integrado e equilibrado, no ensino escolar
de matematica.

As conexoes internas entre os contetidos da prépria Matematica sdo indispensaveis no
ensino e na aprendizagem e, além disso, refletem a riqueza das ligacdes existentes entre os
varios campos desse saber. Nesse sentido, existe, em muitas obras aprovadas, a preocupa-
¢do em estabelecer ligacdes entre os novos conteldos e os ja estudados, além de recorrer
as conexdes entre os campos da matematica escolar.

O ensino e a aprendizagem devem, também, ser abertos as inter-relacdes entre a Mate-
matica e as outras areas do saber cientifico ou tecnoldgico. Por vezes, o termo interdiscipli-
naridade tem sido usado para designar este tipo de conexdo. A leitura das resenhas deste
Guia nos permite observar que em vérias das cole¢des aprovadas tém sido buscadas ligacoes
da matematica escolar com algumas areas cientificas ou tecnolégicas, como a Geografia, a
Economia, a Matematica Financeira, entre outras. Todas as obras recorrem a conhecimentos
da histéria da Matematica, mas prevalece uma abordagem apenas informativa e superficial
desse ramo da ciéncia.
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De maior amplitude, as articulacdes dos contelidos matemdaticos com as vdrias praticas
e necessidades sociais tém sido uma das mais frequentes recomendacoes dos curriculos e
das pesquisas em Educacdo Matematica. Tais articulacdes sdo instrumentos indispensaveis
para que a matematica escolar cumpra o seu papel na formacao integral do estudante como
cidaddo da sociedade contemporanea, na qual a convivéncia é cada vez mais complexa e
marcada por graves tensdes sociais.

Promover esse tipo de conexao contribui para que o estudante possa adquirir compe-
téncias matematicas que o ajudem a compreender questdes sociais vinculadas, em um pri-
meiro momento, a sua comunidade e, progressivamente, a sociedade mais ampla. Convém
observar, no entanto, que o papel dos conhecimentos matematicos na formacdo integral do
estudante ndo se limita ao de mediadora do didlogo dessa ciéncia com o cotidiano ou com
os problemas suscitados pelas praticas sociais. Ndo podemos esquecer a importdncia de
considerar todo estudante como sujeito autbnomo em seu processo de aprendizagem da
Matematica, de respeitar seus conhecimentos prévios e extraescolares e de promover sua
interacao com os colegas na resolucdo de situacoes-problema em Matemadtica.

A analise das colecoes aprovadas revela-nos que todas elas procuram estabelecer o didlo-
go dos contelidos matematicos com atividades do cotidiano e com questdes sociais contem-
pordneas. S3o frequentes as atividades e os textos informativos relacionados a questdes
socioambientais, econdmicas, de satide, de mobilidade urbana, entre outras. As atividades
artisticas sdo também referidas, quase sempre, relacionadas a geometria.

Em que pese a tendéncia observada nas colecdes de procurar contextualizar apropria-
damente os contetildos matematicos, ainda persistem deficiéncias indesejaveis. Em muitos
casos, recorre-se a um contexto mais amplo apenas para utilizar dados numéricos extraidos
de alguma situacdo pratica como pretexto para a realiza¢cdo de procedimentos matematicos.
Um exemplo disso verifica-se no estudo de graficos e tabelas referentes a questdes relacio-
nadas a contextos mais amplos, em que, uma vez discutido o conceito matematico visado,
ndo se incentiva o estudante a uma reflexao critica sobre o tema em causa. Em outros, sob o
pretexto de se recorrer ao cotidiano, sdo propostas situacoes totalmente irreais.

Manual do Professor

Uma obra didatica cumprird tanto melhor o seu papel quanto melhor for o Manual do Pro-
fessor, o suplemento pedagdgico do Livro do Estudante. Uma das funcdes bdasicas desse
suplemento é promover a discussdo dos pressupostos teérico-metodoldgicos que norteiam
a obra. As cole¢oes aprovadas cumprem de modo satisfatério esse requisito, a despeito de
haver desatualizacdo no que se refere a documentos nacionais na area da Educacao.

O Manual do Professor, com o livro didatico correspondente, sdo fontes as quais o profes-
sor pode recorrer para desenvolver seus conhecimentos matematicos. Tais conhecimentos é
que trazem bases mais so6lidas para o processo de sistematizacdo dos conteldos estudados
no livro didético. Essa contribuicdo do suplemento pedagdgico torna-se especialmente ne-
cessaria quando a sistematizacdo ndo é devidamente conduzida no livro didatico. Nas obras

aprovadas, constatamos que ainda é muito limitado o papel dos manuais como texto de
referéncia do saber matematico.

E inegavel que a abordagem dos contelidos expressa no Livro do Estudante exerce forte
influéncia no trabalho docente. Para que se estabeleca um didlogo proveitoso entre o pro-
fessor e o livro didatico, é importante que o manual complemente, de diversas maneiras, o
material contido no texto do estudante.

No ambito geral, é desejavel uma discussdo sobre alternativas de apresentacao dos topi-
cos estudados no livro didatico. E recomendavel, ainda, a indicacdo dos tépicos mais relevan-
tes, que necessitam maior atencao no planejamento pedagdgico. Ao lado desses, é aconse-
lhavel esclarecer quais, entre os tépicos opcionais sugeridos podem ser tratados por meio
de projetos especificos ou adiados para momentos posteriores da vida escolar. A andlise das
colecdes resenhadas neste Guia revelou que elas pouco auxiliam o professor nesse sentido.

Em contrapartida, a maioria das obras aprovadas inclui comentarios focalizados em ex-
planacoes, exemplos e atividades propostas no texto do estudante. Esses comentdrios pon-
tuais adicionam informacodes sobre o tépico estudado e sdo muito Uteis para o trabalho do
professor. No entanto, sdo raras as antecipacoes relativas as dificuldades que os estudantes
possam ter na aprendizagem dos tépicos comentados ou as reflexdes sobre estratégias -
tanto as corretas quanto as que podem levar a erros matematicos - que eles venham a ado-
tar para resolver determinado problema.

Uma funcdo importante das orientacdes pedagdgicas contidas nos manuais é a de promo-
ver a discussdo sobre os avancos na metodologia de ensino, na direcdo de maior participacdo
e autonomia dos estudantes no processo de aprendizagem. Em geral, as fontes para estudo
dessas inovacdes sao textos ou sites para consultas suplementares do professor, que tratam
de temas variados, como resolucdo de problemas, contextualizacdo e interdisciplinaridade.
IndicacOes dessas fontes foram constatadas em todas as colecOes aprovadas.

Avaliar bem a aprendizagem dos estudantes é uma preocupacao constante dos docentes.
Por isso, importa que o manual inclua consideracdes teodricas e praticas para esse tipo de
avaliacdo. Na maioria das obras aprovadas no PNLD 2017, sdo realizadas boas reflexdes de
carater tedrico sobre a avaliacdo da aprendizagem. Poucas, no entanto, trazem orientacoes
praticas para a avaliacdo. Aqui nos referimos a procedimentos de registro das acdes dos
estudantes e dos resultados por eles alcancados, a instrumentos de acompanhamento do
desenvolvimento do estudante, a maneiras de promover sua auto-avaliacdo, entre outros
elementos da pratica avaliativa.

Quando bem atendidos os requisitos discutidos, um livro didatico com o seu Manual do
Professor constitui-se em uma obra de referéncia de extrema utilidade para o docente na
sua pratica em sala de aula e também como instrumento de formacao continuada, por trazer
discussoes que articulam conhecimentos matematicos e pedagdgicos relevantes, especifi-
camente voltados a fase escolar visada.
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Manual do Professor Multimidia

E consenso que os recursos didaticos digitais estdo cada dia mais disponiveis para o trabalho
do professor. Ao mesmo tempo, trata-se de um grande desafio inovar a pratica pedagdgica
apoiada nessas novas tecnologias, com o objetivo de favorecer a aprendizagem escolar.

Nesse contexto, o Manual do Professor Multimidia assume um papel relevante como fer-
ramenta didatica. Primeiro, por ser concebido em estreita relacdo com o livro impresso, o
recurso mais utilizado pelos professores. Segundo, por ser desenvolvido para propiciar um
diferencial aos processos de formacao e de ensino e aprendizagem e ter, de fato, um carater
suplementar a obra impressa. Para tanto, um Manual do Professor Multimidia deve oferecer
recursos que ampliem a proposta tedérico-metodoldgica do Manual do Professor impresso
por meio da interface que utiliza e dos Objetos Educacionais Digitais (OED) que oferece.

Os Manuais Multimidias aprovados nesta edicdo do PNLD 2017 apresentam um bom fun-
cionamento de suas respectivas interfaces, distintas. Em geral, essas interfaces sdo amiga-
veis e intuitivas, o que possibilita seu facil manuseio. E oferecido um conjunto de recursos
0s quais permitem a¢des que ndo estao disponiveis ao usuario de um manual impresso. Por
exemplo, realizar buscas de palavras no livro, fazer anotacdes em suas paginas, marcar tex-
tos e criar links de rapido acesso as péginas. E valido ressaltar que tais acdes podem ser
salvas para uso posterior, mesmo apos o fechamento do Manual Multimidia.

A navegacao é possivel por diferentes recursos como: localizador por nimero da pagina
e setas de navegacao. Todas essas ferramentas potencializam a interacdo do usuario com o
contetdo do Manual Multimidia e com os Objetos Educacionais Digitais. No entanto, hd uma
lacuna, no que concerne a navegacao entre o Manual do Professor e os OED. Ainda que os
OED sejam citados nas orientacdes sobre o Manual do Professor Multimidia, ndo é possivel
acessa-los por meio delas.

Nas interfaces aprovadas, encontram-se tanto OED do tipo audiovisuais quanto anima-
¢oes e todos cumprem os critérios técnicos exigidos pelo Edital do PNLD 2017. O professor
pode controlar a execucdo desses objetos digitais, que trazem uma parte especificamente
voltada para sua formacdo continuada. Outra parte dos OED destina-se ao uso coletivo, no
trabalho com os estudantes e incluem outras abordagens para além das que sdo propostas
nos livros impressos.

O Manual do Professor Multimidia é mais que um recurso didatico para dar suporte a
pratica docente. Ele contém um conjunto de recursos que, em parte, ampliam e diversificam
as condicdes para que os professores experimentem situacdes mais ricas para uso coletivo
com os estudantes.

RESENHAS DE MATEMATICA
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Visao geral

Na cole¢do, a abordagem dos contetdos é feita com base em exemplos que levam a uma sis-
tematizacdo adequada dos temas focalizados. No entanto, muitas vezes, essas sistematiza-
¢Oes sao seguidas de uma quantidade excessiva de atividades que visam, prioritariamente, a
verificacdo ou a aplicacdo imediata dos conceitos trabalhados.

Ha sugestoes de uso de recursos diversificados, porém, nem sempre em atividades de
construcdo do conhecimento matematico. Ao longo de toda a colecdo, o calculo mental é
valorizado. No campo algébrico encontram-se boas atividades que contribuem para a mode-
lagem de situacoes cotidianas.

Em varios momentos, ressalta-se a importancia dos conhecimentos matemdticos para a
solucdo de problemas enfrentados no dia a dia. Também ha muitas conexdes da Matematica
com diferentes dreas do conhecimento. Mas, tais conexdes sdo pouco aprofundadas.

El Descricao

Os livros organizam-se em unidades, subdivididas em itens, nas quais sdo desenvolvidos os
conteGidos matematicos, seguidos de exemplos e de exercicios propostos. Cada unidade é
finalizada pelas secbes: Revisando e Autoavaliacdo, com testes sobre o contetdo estudado.
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H3, ainda, algumas secbes que permeiam as unidades, como: Desafios; Vale a pena ler, que
apresentam textos referentes a histéria da Matematica ou de ampliacdo do conteldo, e Se¢cdo
Livre, com curiosidades, situacdes do cotidiano ou questdes interdisciplinares. No final dos
volumes encontram-se sugestdes de livros e sites para o estudante, referéncias bibliograficas,
moldes e malhas para as atividades; e respostas de atividades propostas nas unidades.

Na colecdo, sdo trabalhados os seguintes contetdos:

6° ANO - 14 UNIDADES - 288 PP.

1 Sistema de numeragdo: egipcio, romano, indo-arabico; leitura e escrita

2 Numeros naturais: sucessor, antecessor, reta numérica

NuUmeros naturais: adi¢do, subtragdo, calculo mental, estimativa

NuUmeros naturais: multiplicagdo, divisdo, relacdo fundamental da divisdo, expressdes numeéricas,
propriedade distributiva da multiplicacdo; medidas de tempo

5 Potenciagdo; quadrados; cubos; poténcias; raiz quadrada

Muiltiplos e divisores; critérios de divisibilidade; nimeros primos; divisores comuns; maximo divisor comum

7 Gréficos de barras; pesquisa estatistica

Figuras geométricas planas e espaciais; blocos retangulares; ponto; reta; plano; planificacdo de

8 blocos retangulares; perspectivas; vistas; poliedros

9 Semirreta; angulos: elementos, representacao, medidas, construgdo; retas: perpendiculares,
paralelas, construcao

10 Poligonos: nomenclatura, tridangulos, quadrilateros, regulares, perimetro; circunferéncia:
construcao, simetria

11 Frages: leitura, nimeros mistos, impréprias, equivaléncia, simplificacdo, comparacdo, adigdo,
subtracao, multiplicagdo, divisdao, potenciagdo, raiz quadrada

12 NUmeros decimais: representacao, registro de medidas, fragdo, comparagdo, adi¢do, subtragdo,

multiplicagdo, divisdo, dizimas periddicas - tabelas e graficos de barras

13 Porcentagem: calculo, forma decimal

Sistema métrico decimal: unidades; drea do retangulo; estimativa de areas; volumes: bloco

14
retangular; massa

7° ANO - 11 UNIDADES - 288 PP.

NuUmeros naturais: reta numérica, leitura, escrita, multiplos, divisores, nimeros primos, minimo

multiplo comum, maximo divisor comum - tabelas e graficos de barras
Fragoes — tabelas e graficos de barras: leitura e interpretacdo - fragdes: equivaléncia, reta numérica;
2 ndmeros decimais; expressées numéricas; nimeros decimais: potenciacdo, raiz quadrada — medidas
de tempo
3 NUmeros inteiros: registros, comparacdo, reta numérica, médulo, simétrico, adi¢do, subtracdo,

multiplicagdo, divisdo, potenciagdo, raiz quadrada, expressdes numéricas - graficos e tabelas

4 Razdo e propor¢ao — localizacdo — proporcionalidade: direta, inversa; regra de trés

Porcentagens: notacdo, descontos, acréscimos

6 Gréficos de: colunas, setores, pictogramas; média aritmética; moda; mediana
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Poliedros; prismas e piramides; poliedros regulares; cilindros, cones e esferas

Area de quadrilateros e de poligonos; capacidade: litro, mililitro

Equacoes: definicdo, solucdo, operacdes

Desigualdades numéricas: notages, propriedades; inequagdes: definicdo, métodos de resolugdo

Angulos: medida, congruéncia, suplementares, complementares, opostos pelo vértice - medida em graus -
bissetriz de um dngulo; tridngulos: existéncia, classificacdo, construgdo, simetria, angulos internos

8° ANO — 15 UNIDADES - 304 PP.

Conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais

Poténcia de expoentes inteiros: notacdo, propriedades; poténcias de base 10; notacdo cientifica

Radiciacdo: notagdo, defini¢do; raizes

Calculo algébrico: equacdo, varidveis, expressées; mondmios e polindmios: operacdes, expressdes

Produtos notéveis

Fatoracao

Fragoes algébricas: simplificagdo, adi¢do, subtragdo; equagdes algébricas

Sistemas de equagdes do 1° grau com duas incognitas: método da adigdo, sistema indeterminado

Razdes: porcentagem, escala, velocidade média, densidade demografica, vazio; proporg¢do: direta e
inversa; regra de trés

Retas e dngulos: posic¢des relativas entre retas, ponto médio de um segmento, retas
perpendiculares e paralelas, angulos formados por retas paralelas cortadas por uma transversal

Tridangulos: elementos, perimetro, classificacdo, propriedades dos dngulos

Tridngulos: casos de congruéncia, propriedades

Poligonos convexos; quadrilateros: elementos, classifica¢do, propriedades; angulos de um poligono;
angulos de um poligono regular

Circunferéncia e circulo: posi¢des relativas, arco, angulo central, poligonos regulares, angulo inscrito

Possibilidades; graficos: barras, pictogramas, setores, segmentos

9° ANO - 10 UNIDADES - 272 PP.

Potencia¢do: defini¢do, propriedades; notacdo cientifica; radiciacdo: defini¢do, propriedades,
simplificacdo, adicdo, subtracdo, racionalizagdo

Equacdes do 2° grau: resolucdo, problemas, raizes; equacdes fraciondrias, biquadradas e irracionais

Localizagdo no plano: diregdo e sentido, coordenadas cartesianas, coordenadas geograficas

Funcdo: notacdo, dominio, imagem, lei de formacdo, graficos; graficos de func¢des polinomiais do 1°
e do 2° graus; fung¢des do 1° grau e sistemas de equagdes

Possibilidades; probabilidade; populagdo; amostra

Razdes e proporg¢oes — teorema de Tales; semelhanca de figuras geométricas; semelhanga de triangulos

Teorema de Pitagoras; relagdes métricas no tridngulo retangulo

Razdes trigonométricas: seno, cosseno, tangente

Area do circulo, da coroa circular e do setor circular; cilindro: rea da superficie, volume

Porcentagens: descontos, acréscimos; juros simples e compostos
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@ Analise da obra

Livro do Estudante
Abordagem dos conteddos matematicos

Distribuicdo dos Campos da Matematica por Volume da Colecdo 0008P17022

9° ANO

8° ANO

7° ANO

6° ANO

COLECAO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. NUmeros e operagoes . Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

De modo geral, em toda a colecdo, os campos da matematica escolar sdo distribuidos den-
tro do que se espera para o ensino fundamental. No entanto, a atencdo dada a nimeros e
operagoes, no livro do 6° ano, diminui expressivamente nos volumes posteriores. Gradativa-
mente, a dlgebra ganha importancia, com a apresentacdo e exploracao formal de seus con-
teddos. As medidas de grandezas recebem atencdo ao longo dos livros, sendo trabalhadas
em capitulos especificos e também inter-relacionadas a tépicos de outros campos.

@ Nameros e operagoes

Em nimeros e operacoes, valorizam-se o desenvolvimento histérico dos nimeros e suas
aplicacoes, bem como as operacdes, que sdo apresentadas com base em situacoes cotidia-
nas da atualidade. O estudo de cada conjunto numérico e das operacoes é realizado, acer-
tadamente, explorando-se diferentes significados. A historia da Matematica esta presente
em toda a colecdo, embora, por vezes, ndo haja articulacao entre os seus contelidos e o que
esta sendo estudado.

Os conhecimentos trabalhados sdo retomados nos volumes de maneira breve, porém satis-
fatéria. Ha excesso de atividades focando a aplicacdo e verificacdo de propriedades e pou-
cas atividades investigativas.

® Algebra
O estudo da algebra principia com a observacdo de padrdes e regularidades antes mes-
mo da sua insercdao em unidades especificas, o que é interessante. As situacdes propostas
permitem a articulacdo da algebra com geometria e grandezas e medidas. Por vezes, sdo
exploradas diversas estratégias para resolver problemas algébricos, como no estudo das
equacodes de 2° grau e da regra de trés composta, o que contribui para a aprendizagem. No
desenvolvimento de alguns conteldos, porém, observa-se excesso de atividades destinadas
a aplicacdo de técnicas.

A abordagem das funcoes é feita em diversas etapas, no volume 9, tornando-se desne-
cessariamente extenso. A abordagem grafica de sistemas de equacdes do 1° grau, feita de
forma integrada com o estudo dos gréficos de funcdes, é elogiavel.

Geometria

Os contelidos de geometria comecam a ser trabalhados por meio da observacao de objetos
do mundo fisico, associados a figuras geométricas espaciais e planas. Essa escolha permite
a observacdo de regularidades e a familiarizacdo com as propriedades dessas figuras. Entre-
tanto, na abordagem dos conceitos geométricos basicos a atencdo dada a nomenclatura é
excessiva. Observa-se, ainda, que os exercicios de observacao e classificacdo sdo privilegia-
dos em detrimento das atividades investigativas. Também verifica-se uma inadequacao ao
se denominar vista superior a planta baixa de uma residéncia.

@ Grandezas e medidas

Nesse campo, sdo apresentadas unidades de medida convencionais e ndo convencionais,
e discute-se a importancia da escolha da unidade de medida adequada para cada situacao.
Estudam-se, ainda, processos de conversdo das unidades de medida presentes em situacoes
do dia a dia e o uso destas em medicoes diretas ou indiretas de objetos. Isso é feito com o
uso de mapas, plantas, maquetes e com o emprego de escalas. Além disso, acertadamente,
sdo abordadas as estimativas de medidas. Contudo, no estudo das grandezas geométricas,
objetos geométricos sao confundidos com as grandezas associadas a eles, em particular no
caso de uma superficie e sua area. Também a justificativa dada para o calculo do volume do
cilindro requer mais clareza.

® Estatistica e Probabilidade

Conceitos e procedimentos relacionados a estatistica sdo abordados adequadamente. Os gra-
ficos e as tabelas sdo bem explorados e encontram-se atividades que envolvem pesquisas esta-
tisticas. As medidas de tendéncia central sdo estudadas por meio de problemas desafiadores e
diversificados. A média aritmética, em especial, é contextualizada em outros campos matema-
ticos. No entanto, ha poucas propostas de atividades que envolvam a média ponderada. Nao é
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dada atencao necessaria ao trabalho com os conceitos de mediana e moda. O conceito de ampli-
tude, por sua vez, ndo é focalizado na obra, o que empobrece o estudo da estatistica.

Os conteldos referentes a probabilidade ndo sdo suficientemente explorados. O concei-
to de chance, identificado com o de probabilidade, é abordado de maneira insatisfatoria.
Além disso, sua apresentacdo no volume 9, é feita com base em um contexto inadequado, o
que pode prejudicar o entendimento desse conteldo.

Metodologia de ensino e aprendizagem

Os conceitos sdao abordados por meio de exemplos relacionados a situacdes cotidianas.
Também com base nessas situacoes, os conteldos sdo explorados e, em seguida, sistema-
tizados. A proposicao de problemas bem contextualizados pode contribuir para ampliar a
compreensdo dos estudantes. O mesmo ndo ocorre com os muitos exercicios que tém por
objetivo tdo somente a aplicacdo das técnicas e propriedades estudadas anteriormente. Sao
poucas as atividades de investigacdo que possibilitam a elaboracdo de hipéteses e a realiza-
¢do de conjecturas.

Ao longo da colecdo, o calculo mental é valorizado, assim como a exploracdo da calcu-
ladora, com o intuito de acelerar os calculos ou verificar respostas. O uso de jogos e de
instrumentos de desenhos é, igualmente, incentivado. Porém, eles sdo pouco utilizados em
atividades de construcdo do conhecimento matematico.

Contextualizacdo e formacao da cidadania
Em diversos momentos sao feitas referéncias sobre as contribuicdes da Matematica para a
resolucdo de problemas cotidianos e a importancia das conexdes com outras areas do saber.
Especialmente nas secdes finais das unidades, encontram-se muitas atividades em que se
buscam explorar esses aspectos.

Embora a apresentacdo de diferentes contextos seja comum na obra, eles sdo pouco
aproveitados. Com frequéncia, as analises sdo feitas unicamente em termos matematicos.

Linguagem e aspectos grafico-editoriais

A linguagem adotada é apropriada ao nivel de ensino a que se destina a colecdo. Os graficos
também sdo bem elaborados. No geral, as ilustracoes utilizadas sdo adequadas as situacoes
propostas e contribuem para ampliar o seu entendimento.

Manual do professor

O Manual compde-se da copia do Livro do Estudante, com as respostas das atividades pro-
postas na obra. Ele também inclui textos voltados a formacdo continuada dos docentes e
outros que buscam contribuir para a sua pratica em sala de aula. Tais textos sdo encontrados
tanto na parte comum a todos os volumes quanto naquela que é especifica a cada um dos
livros. Nos textos da parte comum, apresentam-se a estrutura geral da obra; os principais
temas abordados; as concepc¢oes tedrico-metodoldgicas que orientam a obra. Ha reflexdes
interessantes sobre interdisciplinaridade e sobre o uso de paradidaticos e da tecnologia
para ampliar o interesse dos estudantes.

Na parte especifica de cada livro sdo oferecidos textos em que se detalham os objetivos
dos contelidos, com sugestdes para a sala de aula, e comentam-se algumas atividades do
capitulo. Sdo sugeridas, ainda, possiveis estratégias de avaliacdo, como o uso de fichas de
acompanhamento do estudante e do professor, que podem auxiliar o docente nessa tarefa.
No entanto, as possibilidades de superacao de eventuais dificuldades que o professor ou os
estudantes possam enfrentar em sala de aula mereceriam ser mais bem exploradas. Ainda
mais, é totalmente desnecessaria a inclusdo de grande quantidade de questdes de multipla
escolha, oriundas de provas e vestibulares diferentes. O Manual do Professor é finalizado
com sugestoes de bibliografia para o professor, indicacoes de livros, revistas e sites e as
referéncias utilizadas na colecao.

Em sala de aula

Ao longo da obra ha um numero significativo de atividades que, se bem exploradas pelo
professor, podem evidenciar a importancia da Matematica como instrumento de resolucao
de problemas do cotidiano e o seu papel na formacdo de uma postura cidada.

Sugere-se que o uso de jogos, de materiais concretos, da calculadora, e de recursos tec-
nolégicos, seja feito, ao longo das unidades, de forma mais articulada com a construcdo do
conhecimento matematico, o que demandara uma complementacéo ao livro.

Aconselha-se o professor a discutir com seus estudantes as justificativas matematicas das
construcdes geométricas presentes na colecdo, o que pode contribuir para dar mais signifi-
cado aos conceitos envolvidos.

O Manual do Professor oferece subsidios complementares para a sistematizacdo dos con-
teldos e apresenta algumas sugestdes pertinentes de escolhas didaticas que podem auxi-
liar o docente no seu trabalho em sala de aula.
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Visao geral

Os livros sdo organizados em atividades intercaladas com sistematiza¢des. O trabalho com
situacoes-problema é valorizado ao longo da colecdo, como estratégia para o desenvolvi-
mento de conceitos de diversos campos da matematica escolar. E significativo o trabalho
com construcoes geométricas, sendo, também, bastante presentes as atividades que envol-
vem ideias de l6gica matematica.

Os conteldos, em geral, sdo abordados a partir de situacoes ja conhecidas pelos estudan-
tes, porém havendo preocupac¢do posterior com uma sistematiza¢do mais rigorosa.

Muitas atividades favorecem as conexdes entre os conteddos matematicos e também
possibilitam a sua articulagdo com os de outras areas de conhecimento.

O Manual do Professor é leitura indispensavel para auxiliar em um melhor aproveitamen-
to dos conteldos discutidos na obra. Ele traz boas orientacdes sobre como desenvolver as
atividades e de como adapta-las a realidades diversas.

El Descricao

Os livros organizam-se em nove capitulos, sendo que nos sete primeiros sdo desenvolvidos
os tépicos do contelido de cada ano escolar, em geral por meio de atividades. Esses capitulos
sdo compostos por unidades tematicas, nas quais se encontram as secoes: Explorando o que

vocé ja sabe; Aprendendo em sala de aula; Aprendendo em casa; Explorando o que vocé aprendeu
e aprendendo mais, além das denominadas Secdo Olimpica, com atividades adicionais, e Verifi-
que o que aprendeu. Os capitulos oito e nove sdo dedicados, respectivamente, a revisoes dos
assuntos abordados nos sete primeiros e a atividades complementares. No final dos volumes,
ha um glossario, sugestdes de leituras adicionais e de sites para os estudantes.

Na colecdo sdo trabalhados os contetdos:

6° ANO - 9 CAPITULOS - 334 PP.

1 Figuras geométricas espaciais: classificagdo, vistas - tabelas e graficos — angulos - circunferéncia;
angulos e retas

2 Poligonos: elementos, classificagdo; poligono regular - perimetro - niGmeros naturais; fragoes,
nimeros decimais - comprimento

3 NUmeros naturais: ordenac¢ao, operagdes, propriedades — possibilidades - potenciagdo

4 NUmeros decimais e medidas; nimeros decimais e fracdes: adicdo e subtragdo, multiplicagdo e
divisdo

5 Mltiplos e divisores: minimo multiplo comum, maximo divisor comum - figuras geométricas
espaciais e planas; simetria de reflexdo - fracdo irredutivel

6 Valor monetério, comprimento, tempo, area, volume; perimetro e area de retangulos; volume de
paralelepipedos

7 Razées; escala; proporgdes; proporcionalidade: direta, inversa — semelhanca de figuras geométricas
planas - porcentagem
Revisdo de contetdos
Propostas de atividades complementares

7° ANO - 9 CAPITULOS - 328 PP.

NUmeros naturais: registros, operagées, multiplos, divisores, fatora¢do, minimo multiplo comum,
maximo divisor comum, desigualdades

Figuras geométricas espaciais e planas — medida de dngulos - dngulos: entre retas, em poligonos, na

2 . PO .
circunferéncia; simetria

3 Fragoes: equivaléncia, comparagdo, operagdes; nimeros decimais: ordenagdo, comparagao,
operagdes; notacdo cientifica

4 Massa, capacidade, comprimento e medida de tempo; perimetro; area de figuras planas; volume de
sélidos

5 Resolugdo de problemas: etapas; modelagem, métodos de resolucdo de equagdes

6 Razodes; proporgdo; proporcionalidade: direta, inversa — porcentagens - semelhanca de figuras

geométricas planas

NUmeros inteiros: sequéncias, reta numérica, adi¢do, subtragdo - possibilidades; graficos e tabelas

Revisdo de conteldos

Propostas de atividades complementares
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8° ANO - 9 CAPITULOS - 296 PP.

Pontos, retas, planos; figuras geométricas planas e espaciais; angulos; tridngulos, poligonos e
circunferéncias

Expressdes numéricas; fracoes; expressoes algébricas; operagdes com nimeros inteiros

Expressdes algébricas; equagoes e sistemas de equagdes do 1° grau: modelagem, resolugdo de
problemas

Tridngulos: congruéncia, condicdo de existéncia, relagées entre lados e dngulos; propriedades das
bissetrizes

Tabelas e graficos; estatistica: populagdo, amostra, frequéncia, média, mediana, moda

Razdo; propor¢ao; regra de trés; juros simples — semelhanga; semelhanga de tridangulos; teorema de Tales

Comprimento, area, volume, massa, capacidade

Revisdo de conteldos

Propostas de atividades complementares

9° ANO - 9 CAPITULOS - 328 PP.

NUmeros naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais: notag¢oes, propriedades, operagdes — plano
cartesiano

Porcentagem, taxa; juros simples e compostos

Monémio e polinémio: conceituacdo, operagdes; produtos notaveis; Formulas e fungdes; funcdo:
afim, quadratica

Equacgdes e sistemas de equagdes do 1° grau: resolucdo, modelagem; equacdes do 2° grau

Semelhanca de tridngulos; tridngulo retangulo: relagdes métricas, teorema de Pitdgoras, razoes
trigonométricas

Figuras geométricas planas: conceitos e propriedades; circunferéncias, angulos e poligonos

Média, moda, mediana, varidveis, frequéncia, tabelas, graficos; probabilidade

Revisdo de conteldos

Propostas de atividades complementares

@ Analise da obra

Livro do Estudante
Abordagem dos conteddos matematicos

Distribuicdo dos Campos de Matematica por Volume da Cole¢do 0012P17022

9° ANO

8° ANO

7° ANO

6° ANO

COLEGCAO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. NuUmeros e operagoes . Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

Observa-se que a distribuicdo dos campos da matematica escolar é equilibrada, consideran-
do-se toda a cole¢do, mas ndo em cada um dos seus volumes. Nimeros e operagoes, assim
como grandezas e medidas, recebem atencdo abaixo do desejavel no 8° e 9° anos. O mesmo
ocorre com estatistica e probabilidade, no 6° e 7° anos. Geometria e dlgebra sdo abordadas
acima do esperado, respectivamente nos livros do 8° e 9° anos.

® Nameros e operagoes

As construcoes do conceito de nimero e do sistema de numeracdo, assim como a sistema-
tizacdo dos conjuntos numéricos, sdo feitas de maneira cuidadosa. A ideia de multiplicacdo
como raciocinio combinatério é bem explorada na colecdo. No entanto, o mesmo ndo acon-
tece com os demais significados das operacoes entre nimeros naturais. Todos os signifi-
cados das fracoes sao trabalhados, mas hd uma nitida énfase na abordagem “parte-todo”.
A discussdo dos numeros inteiros se inicia com a apresentacdo de situacdes cotidianas em
que eles sdo usados. E acertada a utilizacdo da reta numérica no trabalho com nimeros
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naturais, inteiros e racionais, bem como com as operacdes nesses conjuntos. Tais escolhas
contribuem para tornar a aprendizagem mais efetiva.

Os conteuldos sdo retomados nos volumes de maneira breve, porém satisfatéria. Ha ex-
cesso de atividades focando a aplicacdo e verificacdo de propriedades e poucas atividades
investigativas.

® Algebra
O estudo da algebra é iniciado com problemas aritméticos e a exploracao intuitiva da ideia
de incégnita. Para tanto é proposta a resolucdo de equacdes simples nas quais as incégni-
tas sdo letras. Diversos problemas sdo modelados por meio de equacdes. A resolucdo de
equacoes lineares é feita com base no conceito de equacdes equivalentes, contribuindo-se,
assim, para que os procedimentos sejam mais bem compreendidos pelos estudantes.
Desde o inicio, o estudo da proporcionalidade é associado ao conceito de razdo por meio
de problemas. Em diversos deles, o estudante é incentivado a aplicar o conceito de pro-
porcionalidade em situacdes que exigem tomadas de decisdo. A abordagem das relacoes
funcionais é feita em conjunto com o estudo das expressoes algébricas. Posteriormente, tra-
balha-se o conceito matematico de funcdo e sdo exploradas varias situacdes-problema. Sao
propostas, ainda, algumas atividades para a discussao de propriedades das func¢oes afim.

Geometria
A abordagem da geometria inicia-se com a exploracao das figuras espaciais e de suas plani-
ficacoes. O trabalho com dngulos e poligonos é também enfatizado ja no primeiro livro. O
desenvolvimento do conceito de angulo é feito de modo diversificado.

Ao longo da colecdo, muitas atividades propostas envolvem transformacdes geométricas
no plano e sdo relacionadas com o conceito de simetria. Problemas relativos a ampliacdo e
reducdo de figuras sdo frequentes, o que é interessante nessa fase de escolaridade.

As construcoes geométricas sao bastante valorizadas na obra, em problemas que envol-
vem angulos, bissetrizes, tridngulos, retas perpendiculares e paralelas, entre outros.

Em geral, os conceitos relacionados com a geometria euclidiana plana sdo apresentados
por meio de proposicoes e de suas respectivas demonstracées. Em alguns momentos, os
estudantes sao solicitados a fazer demonstracdes de proposicoes geométricas. Ainda que
em namero menor, ha ainda atividades que requerem a experimentacao pelos estudantes.

@ Grandezas e medidas
As unidades de medidas ndo convencionais sao pouco exploradas. Mas, observa-se uma in-
teressante articulacdo entre as principais medidas de comprimento e os nimeros decimais,
com o uso das medidas convencionais. No entanto, a associacdo entre as unidades de medi-
das e a multiplicacdo de nimeros por poténcias de 10 é feita com énfase no “deslocamento”
da virgula, o que ndo favorece o entendimento das transformacoes de unidades.

O estudo do conceito de drea comeca de maneira intuitiva. Busca-se evidenciar a quan-
tidade de vezes que uma unidade de medida “cabe” na regido interna de uma dada figura
plana. Com o mesmo fim, sdo usados cubos no estudo do conceito de volume.

Deve-se ressaltar que no 7° ano, ao serem abordadas as férmulas relativas a area da su-
perficie externa e ao volume de prismas, pirdmides, cilindros, cones e, em particular, da es-
fera, ha excesso de conteldos.

® Estatistica e Probabilidade

Os conceitos e procedimentos de estatistica comecam a ser abordados por meio de andlise
e producao de graficos de varios tipos. Isso possibilita o contato do estudante com diversas
tematicas, o que pode ampliar a sua capacidade de extrair conclusdoes sobre os dados re-
presentados. As atividades propostas sdo diversificadas e significativas. Em muitas delas, o
estudante é orientado a elaborar tabelas, distribuir dados por classes e calcular frequéncias
relativas.

As nocoes de populacdo e de amostra sdo trabalhadas com os aprofundamentos neces-
sarios, focando-se, inclusive, na distincdo entre dados qualitativos e quantitativos. Medidas
de tendéncia central sdo apresentadas e definidas satisfatoriamente, buscando-se explorar
a utilidade da aplicacao desses conceitos. A ideia de probabilidade é trabalhada por meio de
problemas propostos, em associacdo com a ideia de razdo, o que é adequado para esse nivel
de ensino.

Metodologia de ensino e aprendizagem

Os conteldos sdo apresentados por meio de atividades, entremeadas com definicdes e
sistematizacoes, e a resolucdo de problemas é a estratégia utilizada frequentemente no
desenvolvimento dos conteldos. Em diversas situacdes, os conhecimentos ja trabalhados
sdo, acertadamente, ponto de partida para a construcdo de novos conceitos. No entanto, os
conhecimentos extraescolares dos estudantes sdo pouco valorizados. Também se recorre
pouco aos materiais concretos, jogos e recursos tecnoldgicos, dos quais se poderia tirar mais
proveito no processo de ensino e aprendizagem. A calculadora é solicitada em algumas ati-
vidades, para a conferéncia de resultados e ndo para apoiar investigacdes de propriedades
dos numeros.

Contextualizacao e formacao da cidadania

Na obra, encontram-se diversas situacoes bem contextualizadas que buscam deixar claro
para os estudantes o papel que a Matematica pode desempenhar na solucdo de problemas
do dia a dia e, também, no desenvolvimento do pensamento critico. Em varias atividades, o
estudante é solicitado a mobilizar conhecimentos de matematica financeira para a tomada
de decisdo na resolucdo de problemas.

As relacoes entre os conhecimentos matematicos e os de outras dreas do conhecimento
sdo frequentes e, geralmente, aparecem como contexto em problemas ou na anélise de
graficos. No entanto, a histéria da Matematica é pouco explorada e, quase sempre, apenas
de forma ilustrativa.
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Linguagem e aspectos grafico-editoriais

Em geral, a linguagem utilizada na colecao é compativel com o nivel de ensino a que se desti-
na a obra. Em alguns momentos, porém, a abordagem dos contetdos torna-se muito formal
e abstrata, podendo comprometer o entendimento do que esta sendo trabalhado.

Manual do professor
O Manual é uma 6tima fonte de consulta, pois traz contribuicdes que sao, de fato, relevan-
tes para a formacao continuada do professor e para enriquecimento de sua pratica em sala
de aula. Ele é composto da copia do Livro do Estudante, acrescida de todas as respostas
das atividades propostas, além de orientacdes, comentdrios e sugestdes para o professor.
Nesses acréscimos, escritos as margens do texto do Livro do Estudante, discute-se o de-
senvolvimento das atividades. Sente-se falta, porém, de discussdes sobre possibilidades de
adaptacdo do material para diferentes realidades.

Na parte comum aos livros, ha textos sobre a proposta didatico-pedagdgica da colecao,
o ensino da Matemadtica, o papel do professor e do estudante e a importdncia da avalia-
¢do, entre outros. E mais: atividades complementares, informacodes Uteis e recomendacoes,
com reflexdes sobre resolucdo de problemas, indicacoes bibliograficas e diferentes fontes
de estudo e atualizacdo para os professores. O docente encontra, também, sugestdes de
atividades de contextualizacdo e interdisciplinares, referentes a cada um dos campos da
matemadtica escolar.

Em sala de aula

A quantidade excessiva de tépicos estudados exigird uma selecdo cuidadosa daqueles que o
professor considere fundamentais e adequados ao estudo na fase final do ensino fundamental.

Nota-se falta de equilibrio entre as atividades experimentais e dedutivas no campo de
geometria, pois sdo muito enfatizadas as demonstracdes. Assim, serd importante que, em
alguns contextos, sejam feitas adequacodes das atividades a realidade da classe.

Recomenda-se, ainda, que o professor fique atento ao fato de que em diversas atividades
nao sdo preservadas as propor¢des entre as medidas indicadas e as figuras trabalhadas. Vale
a pena alertar os estudantes sobre essa questdo, sempre que necessario para que isso ndo
gere dificuldades de aprendizagem. E possivel aproveitar a oportunidade para refletir com
os estudantes sobre os objetos matematicos e suas representacoes.

Nos livros, sdo propostas muitas construcdes geométricas com a utilizacdo de instrumen-
tos de desenho, que devem ser providenciados , tanto para uso do estudante quanto do
docente.

MATEMATICA DO COTIDIANO

Antonio José Lopes Bigode

EDITORA SCIPIONE
12 Edicdo - 2015

0013P17022
Colecdo Tipo 2

www.scipione.com.br/pnld2017/matematicadocotidiano

Visao geral

Na colegdo, os conceitos sdo desenvolvidos, em geral, com base em situa¢oes-problema. Es-
tas, quase sempre, sdo contextualizadas em praticas sociais contemporaneas ou de carater
histérico. Os contelddos estudados sdo retomados ao longo da colegdo, frequentemente
com ampliacoes e aprofundamentos.

Diversas se¢Oes especiais incluem sugestdes de atividades interessantes e que podem
contribuir para o incentivo do debate entre os estudantes.

Em geometria, o desenvolvimento das habilidades de argumentag¢do concentra-se apenas
no livro do 9° ano. Nos volumes anteriores, a abordagem é exclusivamente intuitiva e empi-
rica, o que limita o desenvolvimento de alguns conceitos no campo.

Nas orientacoes especificas de cada capitulo encontram-se boas sugestdes de trabalho
para a exploracdo dos temas ali considerados. Tais sugestdes também contribuem para a
formacao do professor.

El Descricao

Os volumes da obra organizam-se em quatro unidades, subdivididas em capitulos. As unida-
des sdo iniciadas com pequenos textos cuja finalidade é chamar a atencdo dos estudantes
para os temas abordados. Os conteudos e atividades propostos sdo desenvolvidos nos capi-
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tulos, os quais sdo finalizados com as secoes Revise o que estudou e Revista da Matemadtica.
Outras secdes estdo presentes ao longo da colecdo: Para pesquisar; Matemdtica em toda
parte; Matemdtica tem historia; Engenhocas e ideias engenhosas. No fim dos livros, sdo apre-
sentadas sugestdes de leitura, as respostas das atividades e a bibliografia.

Os conteldos trabalhados sao:

6° ANO — 04 UNIDADES - 320 PP.

Unidade 1 - Nimeros e Formas no cotidiano

NUmeros naturais: usos, registros, sistema de numeracdo decimal; sistemas antigos

Operagdes com naturais: adi¢do; subtra¢do, multiplicacdo, divisdo, propriedades - possibilidades

Figuras geométricas espaciais: bloco retangular, cubo, prismas, pirdmides, corpos redondos

Unidade 2 - Regularidades

Mltiplos e divisores: multiplos e divisibilidade, maltiplos e divisores comuns, maximo divisor
comum, minimo multiplo comum

NUmeros primos; fatora¢do; nimeros primos entre si; poténcias

Poligonos: defini¢do, elementos; poligonos regulares; quadrilateros: classificacdo; triangulos

Unidade 3 - Nimeros racionais

Fragoes: ideias, representagdes, equivaléncia, simplificacdo, comparacao; fracoes decimais

Numeros decimais: defini¢do, representacdo, comparagao

Operagdes com nimeros decimais: adi¢do e subtragdo, multiplica¢do e divisdo - média aritmética -
operagoes com fragdes: adicdo e subtragao

Unidade 4 - Aplicacoes

Comprimento: unidades; perimetro; areas do retangulo, do quadrado e do tridngulo

Porcentagem: fracdo centesimal, célculo de porcentagens

Matemaética e os meios de comunicagdo: nimeros, porcentagem, chance, tabelas e graficos

7° ANO — 04 UNIDADES - 312 PP.

Unidade 1 - Nimeros racionais

Média aritmética; média aritmética ponderada; moda - densidade, renda per capita, velocidade média

Fragoes: ideias, reta numerada, multiplicacdo, equivaléncia, simplifica¢do, divisdo

Massa; capacidade; volume; unidades de medidas

Unidade 2 - Numeros, medidas e operagoes

Angulos: conceito, classificacdo, propriedades - medida de angulo

NUmeros inteiros: usos, representacdo, médulo e simétrico, comparagdo, operagdes

Potenciacdo: notagdo, propriedades; radiciacdo: quadrados perfeitos, raiz quadrada, raiz cibica

Unidade 3 - Representacdes

Igualdade e desigualdade; expressdes algébricas; equagdes do 1° grau

Localizacdo; coordenadas cartesianas; tabelas e graficos — gréaficos de colunas, barras, linhas e setores

Poligonos: poligono ndo regular, soma dos dngulos internos, poligono regular

Unidade 4 - Proporcionalidade

10 Proporcionalidade: razdes, porcentagem, varia¢ao proporcional entre grandezas

Ampliacdo e reducdo de figuras geométricas; escalas; retdngulos proporcionais; tridngulos

11 semelhantes - graficos de colunas, linhas e setores

12 Probabilidade: certeza e incerteza, eventos certo e impossivel, frequéncias, medida da chance

8° ANO — 04 UNIDADES — 248 PP.

Unidade 1 - Linguagem e aplicagées algébricas

Equacgoes: resolucdo, aplicagbes; regra de trés

Introducgdo a algebra: cédigos, linguagem da Matemética, equagao e raizes

Area: retangulo, quadrado, paralelogramo, tridngulo, trapézio, poligonos

Unidade 2 - Calculo algébrico

Relagdes entre algebra e geometria: usos da linguagem algébrica

NUmeros racionais: operagdes e propriedades — polinémios: simplificagdo, multiplicagdo e divisdo

Produtos notaveis; Fatoragao; linguagem algébrica
Unidade 3 - Relagoes e propriedades geométricas

Simetrias de: reflexdo, rotagdo e translagdo; poligonos e preenchimento do plano

Desigualdade triangular; quadrildteros: classificagdo

Teorema de Pitdgoras; ternos pitagéricos
Unidade 4 - Aplicagoes algébricas e geométricas

Sistemas de equagdes com duas incognitas: métodos de resolucdo, sistema impossivel, graficos

Circulo e circunferéncia: posigées relativas, poligonos inscritos e circunscritos, elipse

Poliedros; poliedros de Platdo - probabilidade

9° ANO - 04 UNIDADES - 304 PP.

Unidade 1 - Nimeros e equagoes

Conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais, irracionais e reais; radicais

Fatoracdo algébrica

Equacdes do 2° grau: modelagem, raiz, métodos de resolugdo, férmula de Bhaskara
Unidade 2 - Geometria e argumentacao

Demonstrag6es em geometria

Congruéncia de tridngulos; figuras geométricas semelhantes: tridngulos; teorema de Tales

Semelhanca de tridangulos: relagdes proporcionais, relagdes trigonométrica, teorema de Pitagoras
Unidade 3 - Variagao e fungoes

Equacdo do 2° grau: relagdo entre coeficientes e raizes; equagdes: fracionarias, irracionais, biquadradas

Fung¢des: modelos matematicos, fFormulas e tabelas, anélise de graficos, primeiras ideias de fungdo

Fungdes polinomiais do 1° grau; inequacgdes do 1° grau; fungdes quadraticas: analise de graficos

Unidade 4 - Aplicagoes

Medidas na circunferéncia e no circulo: comprimento da circunferéncia, area do circulo; volume do
cilindro - probabilidade

Matematica financeira: porcentagens, juros simples e compostos

Tratamento de dados; médias; populagdo e amostra

73



74

@ Analise da obra

Abordagem dos conteidos matematicos

Distribuicdo dos Campos da Matematica por Volume da Cole¢do 0013P17022
I

9° ANO

8° ANO

7° ANO

6° ANO

COLECAO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. NUmeros e operagoes .Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

A distribuicdo dos contelddos em cada volume da colecdo ndo é equilibrada, exceto no 7°
ano. No conjunto da colecdo observa-se pouco espaco dedicado a Estatistica e Probabili-
dade e a grandezas e medidas. No 6° ano, ha atencdo excessiva ao estudo dos nimeros e
operagdes, enquanto no livro do 8° ano estd bem abaixo do desejado. Tanto grandezas e
medidas quanto estatistica e probabilidade sdo pouco abordados ao longo dos livros e, es-
pecialmente no volume do 8° ano, mas também no 9° ano, nos quais predomina o trabalho
com os conceitos de geometria e de algebra.

® Nameros e operagdes

O estudo do sistema de numerac¢do decimal, assim como o das quatro opera¢des com seus
significados, propriedades e algoritmos é feito por meio da resolucdo de problemas, tornan-
do-o mais compreensivel aos estudantes. O mesmo se da com as operagoes de potenciagdo
e de radiciacdo. As nocoes estudadas sdo bem contextualizadas em temas na realidade so-
cial. Destacam-se, igualmente, as relacoes dos conteldos tratados com a histéria da Mate-
matica e com a disciplina Histoéria, em especial. Por outro lado, encontram-se inadequacoes

em abordagens de contetdos do campo. Por exemplo, as notacdes e destaques por cor em
diagrama relativo aos conjuntos numéricos pode comprometer o entendimento da classifi-
cacdo pretendida.

® Algebra

Acertadamente, a sistematizacdo dos conceitos no campo da algebra é feita de maneira
gradativa, partindo-se de raciocinios mais intuitivos, que sdo formalizados ao longo da obra.
O uso da linguagem algébrica é devidamente justificado e discutido. A integracdo com os
demais campos é frequente, e trabalham-se diferentes interpretacdes dos conceitos, que
sdo relacionadas entre si. Por exemplo, o estudo de equacdes apoia-se em uma diversidade
de representacoes, o que favorece a compreensao dos conceitos estudados. Por outro lado,
as articulacdes entre os diferentes registros de fun¢des ndo sdo devidamente explorados. E
pertinente a discussao feita na resolucdo de equacdes quadraticas, em casos em que a for-
mula ndo é necessaria. Mas, observam-se lacunas, no estudo das inequacdes, ao se propor
que as regras aplicaveis a uma equacdo também sdo validas para a resolucao de inequacoes,
sem destaque para as diferencas existentes nos dois casos.

Geometria

Em geometria, sdo trabalhadas as figuras planas e espaciais e suas propriedades. Entretan-
to, esse trabalho é prejudicado pela falta de clareza sobre o fato de ser possivel modelar
elementos dos objetos do espaco fisico por figuras espaciais de dimensdes um, dois ou trés.
O estudo dos angulos é bem conduzido. Ao se explorarem as propriedades dos poligonos
em construcdes de mosaicos, as nocoes de inclinacdo, giro e regido angular sdo abordadas e
retomadas. No capitulo dedicado as demonstracoes, vale ressaltar que a validacdo é feita de
diferentes maneiras, o que é elogiavel. Entretanto, sdo observadas inadequacdes no empre-
go da expressao semelhanca e na abordagem da congruéncia de triangulos.

@ Grandezas e medidas

O sistema métrico decimal é apresentado de maneira interessante, com a abordagem de
multiplos, submultiplos e unidades de medidas histéricas. Sdo trabalhados os volumes de
algumas Ffiguras espaciais, em boa articulacdo com geometria. Entretanto, no estudo dos
conceitos de superficie, drea e de medida de area encontram-se algumas inadequacoes.
Além disso, na abordagem da grandeza capacidade nao se deixa claro que esta se refere ao
volume interno de um objeto.

@ Estatistica e Probabilidade

A atencdo aos conteldos do campo é limitada, mas alguns de seus conceitos sdo abordados
satisfatoriamente. As medidas de tendéncia central sdo apresentadas de modo adequado e,
acertadamente, deixa-se claro que esse conceito ndo pode ser utilizado em todas as situacdes.
Da mesma maneira sdo trabalhadas as medidas de dispersdo, amplitude e desvio médio, im-
portantes para a formacao critica e reflexiva. No entanto, ndo ha uma discussao significativa
sobre os usos de diferentes graficos. As ideias sobre planejamento de pesquisa, coleta e orga-
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nizacdo de dados nao sdo muito evidenciadas. Observa-se, também, que a linguagem adotada
no estudo dos conceitos de chance, probabilidade e possibilidade é pouco precisa.

Metodologia de ensino e aprendizagem

A colecdo caracteriza-se por valorizar os conhecimentos prévios e promover a articulacdo
entre os conceitos novos e os estudados anteriormente. Destacam-se, também, as retoma-
das e ampliacdes frequentes dos conteldos, com a apresentacao de seus diferentes aspec-
tos. Porém, sdo observadas excecdoes no campo da estatistica e probabilidade, no qual al-
guns graficos sdo retomados com poucas reformulacdes.

A apresentacdo de conteldos feita com base na resolucdo de problemas é central na co-
lecdo, apesar de serem escassos problemas com nenhuma ou varias solucdes.

Merecem destaque as articulacdes entre conceitos, representacdes e procedimentos e,
também, a énfase dada as competéncias como, observacao, exploracao, classificacdo, com-
preensao e memorizagao.

Os materiais e instrumentos de desenho sdo trabalhados de maneira articulada com a
abordagem dos contelidos proposta da obra. Mas o uso da calculadora é pouco valorizado,
principalmente, como ferramenta para o aprendizado.

Contextualizacdo e formacao da cidadania

Em diversas ocasioes, sdo evidenciados momentos historicos nos quais os conceitos mate-
maticos tiveram um papel importante na solucdo de problemas cotidianos. Tal estratégia
pode contribuir para que os estudantes percebam mais claramente que a Matematica é uma
criacdo humana com a finalidade de resolver problemas. Contudo, sdo pouco presentes as
atividades contextualizadas em discussdes de temas socioambientais, de satide ou de mobi-
lidade urbana que, entre outros, sdo relevantes para a percepcao da importancia do conhe-
cimento matematico na formacao de cidadaos criticos.

Linguagem e aspectos grafico-editoriais

Sente-se falta de uma variedade maior de géneros textuais, que poderiam enriquecer a for-
macao do estudante. Além disso, algumas ilustracdes encontradas ao longo dos livros sdo
mal elaboradas e, assim, deixam de colaborar para uma melhor compreensao dos conceitos
envolvidos.

Manual do professor

O Manual contém o Livro do Estudante com as respostas de todas as atividades e algumas
orientacdes para os docentes. Segue-se um suplemento organizado em uma parte comum a
todos os volumes e outra especifica para cada um deles. Apresentam-se as possibilidades de
uso da colecdo e textos que propiciam uma reflexdo inicial sobre a pratica docente. Também
é proposto o uso de alguns instrumentos de avaliacdo. Somente para algumas das unidades,
sdo detalhados os objetivos de cada capitulo, as estratégias de resolucdo de atividades, e as
possiveis dificuldades a serem enfrentadas pelos estudantes, entre outros aspectos.

Mas, no geral, ndo sdo discutidos caminhos diferentes que auxiliem os estudantes a supe-
rarem essas dificuldades, nem sugeridas modificacoes em algumas questdes para adequa-
-las a realidade da turma. Ha poucas propostas de atividades adicionais para o trabalho em
sala de aula, assim como textos voltados a formacdo continua do professor.

Em sala de aula

Os didlogos dos personagens na apresentacdo de um conceito estao incorporados a propos-
ta metodoldgica. Assim, a leitura do texto é uma boa oportunidade para favorecer a intera-
¢do entre os estudantes e destes com o professor, por meio de debates.

Recomenda-se atencdo as segdes especiais, em particular: Para Pesquisar, Matemdtica
tem Historia e Revista da Matemdtica. Elas apresentam temas e propostas que merecem ser
exploradas, por fornecerem subsidios para um melhor entendimento da Matematica na atu-
alidade e em perspectiva historica.

Sugere-se a incorporacao e uso em sala de aula de recursos tecnolégicos, alguns deles indi-
cados no Manual do Professor, para auxiliar no desenvolvimento de diversos tépicos da obra.

E importante que o docente amplie as propostas de atividades relativas a coleta, organi-
zacdo e andlise de dados, que possibilitem ao estudante ganhar mais experiéncia no traba-
lho das etapas essenciais de uma pesquisa.

Alguns conceitos da geometria sdo sistematizados somente no volume do 9° ano, quan-
do o ideal seria que tais sistematizagoes tivessem sido feitas antes. Assim, é interessante
que o professor elabore propostas de atividades em que sejam exploradas a formulacdo de
hipdteses e a argumentacdo, com base em visualiza¢do, para serem trabalhados em anos
anteriores.
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Visao geral

A apresentac¢do dos conteldos é feita por meio de atividades, seguidas da sistematizagdo e
de questodes para os estudantes resolverem. Na abertura de cada capitulo, hd duas paginas
com pequenos textos e imagens, que visam contextualizar os temas a serem abordados.
Entretanto, as situacoes sdo pouco aproveitadas no desenvolvimento dos mesmos.

Em geral, cada capitulo dos livros trata de um bloco de conteldo especifico, o que dificul-
ta uma articulacdo significativa entre diferentes blocos.

Por vezes, hd nogoes apresentadas precocemente. Mas é bem feita a retomada dos conte-
Udos abordados em cada um dos capitulos, realizada na secao Trabalhando os conhecimentos
adquiridos. Também é adequada a ampliagdo dos conceitos estudados, de um volume para
outro, na medida em que as retomadas de um mesmo tema sdo feitas sem repeticoes exces-
sivas, o que torna mais interessante o estudo.

@ Descri¢cao

Os livros organizam-se em capitulos, todos iniciados por duas paginas com imagens e textos
explicativos que visam chamar a atencdo do estudante para os temas neles explorados. Se-
gue-se o desenvolvimento dos conceitos e procedimentos, cuja exploracao se completa nas

secoes: Trocando ideias, Um pouco de histéria; Lendo e aprendendo; Atividades, Resolvendo em
equipe e Trabalhando os conhecimentos adquiridos, entre outras. Nessa Ultima secdo sdo re-
tomados os contelidos estudados no capitulo. No final dos livros, encontram-se as respostas
para todas as atividades, sugestdes de leitura e a bibliografia da obra.

Sao abordados na colegdo:

6° ANO — 12 CAPITULOS — 296 PP.

Sistemas de numeragdo: egipcio, romano, decimal; nGmeros naturais: igualdade e desigualdade, reta
numérica, leitura e escrita

2 Operagdes com nimeros naturais: adi¢do, subtragdo, multiplicagdo, divisdo

Potenciagdo; radiciagdo; expressdes numéricas

4 Poliedros, corpos redondos, prismas, piramides, poliedros de Platdo; vistas

Multiplos, divisores; critérios de divisibilidade; nimeros primos e compostos; decomposi¢do em

5 fatores primos; maximo divisor comum; minimo multiplo comum
Fragoes: equivaléncia, simplificacdo, comparacdo, operagdes
NuUmeros decimais: adi¢do, subtragdo, multiplicacdo, divisdo, dizimas periddicas
8 Porcentagem; grafico de setores, tabelas; possibilidades; graficos de: segmentos, barras, setores,

linhas

Ponto; reta; plano; semirreta; segmento de reta; segmentos congruentes; dngulos; posi¢des
9 entre duas retas no plano; constru¢do geométrica de: angulos, retas paralelas e perpendiculares;
poligonos: convexos, ndo convexos; tridngulos; quadrilateros; circunferéncia; circulo

[0F Comprimento; perimetro de poligonos; medida de tempo

Area e unidades agrarias; areas de retingulo e de quadrado; volume: unidades; volumes de

11 paralelepipedo e de cubo

12 Capacidade; massa

7° ANO - 11 CAPITULOS - 240 PP.

NUmeros inteiros: reta numérica, médulo, oposto, adi¢do, subtracdo, multiplicagdo, divisdo,
potenciacdo, raiz quadrada

NUmeros racionais: reta numérica, médulo, oposto, comparacdo, adi¢do, subtracdo, multiplicacao,
divisdo, potenciacdo, raiz quadrada

Expressdes algébricas; valor numérico; termos algébricos; sentencas matematicas

4 Equagdes do 1°grau com uma incégnita

Inequagdes do 1°grau com uma incégnita: desigualdades, propriedades, inequagdes equivalentes

Medidas de angulos: unidades e operagoes - angulos: congruentes, adjacentes, complementares,

6 suplementares, opostos pelo vértice, bissetriz

7 Razdo: entre grandezas de mesma natureza, escala, entre grandezas de naturezas diferentes

8 Pr?t?abilidade; gréficos: barras, colunas; média aritmética simples e ponderada; mediana; moda;
grafico de setores e tabelas

9 Propriedade fundamental das proporgdes; sequéncias de nimeros: diretamente proporcionais,

inversamente proporcionais

10 Grandezas proporcionais; regra de trés simples e composta

11 Porcentagem - graficos de barras, linhas e tabela - descontos; juros simples — tabela e gréafico de

linhas
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8° ANO - 12 CAPITULOS - 296 PP.

1 Numeros: naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais
2 Potenciacdo; propriedades; raiz quadrada
3 Expressdes algébricas; valor numérico; monémios e polindmios: operagées

4 Produtos notaveis; fatoracdo

Posicoes relativas de retas; segmento; angulos: classificacdo, congruéncia, bissetriz,

5 complementares, suplementares, opostos pelo vértice, formados por duas retas

6 Poligonos: convexos, ndo convexos, elementos, classificacdo, perimetro, diagonais, angulos internos,
angulos externos; simetria

7 Fracgoes algébricas: simplificagdo, reducdo ao mesmo denominador, adicdo, subtracdo, multiplicacdo,
divisdo, equagdes

8 Sistemas de equagdes do 1°grau com duas incégnitas: par ordenado, equacdo do 1°grau com duas
incégnitas, solucdo grafica

9 Populagdo, amostra, variaveis, rol, distribuicdo de frequéncia; graficos: segmentos, barras, setores,
cartogramas, pictogramas; probabilidade

10 Tridngulos: construcao, classificacdo, cevianas, congruéncias; teorema de Tales; propriedades dos

tridngulos: isésceles, equildteros, retdngulos

11 Quadrilateros: convexidade, classificagdo, soma dos dngulos internos, paralelogramos, trapézios

Circunferéncia; circulo; posicoes relativas de: ponto e circunferéncia, reta e circunferéncia,

12 . P . JUA . .
circunferéncias; arcos de circunferéncia; angulo: central, inscrito

9° ANO - 11 CAPITULOS - 296 PP.

1 Poténcia; notagao cientifica; raiz enésima; radicais: operag¢des; racionalizacdo

2 Equacdes do 2°grau: raiz, resolucdo, relagdes entre raizes e coeficientes; sistemas de equagdes

3 Fungdo afim: representacdo gréfica

4 Fungdes quadraticas: grafico, ponto de minimo e de maximo

5 Construgdo de graficos: barras, histogramas, setores, segmentos, cartograma, pictograma; média
aritmética, mediana, moda; probabilidade

6 Razdo; propor¢do; segmentos proporcionais; retas paralelas cortadas por transversais; teorema de Tales;
teorema da bissetriz interna; semelhanca: poligonos, tridangulos; homotetia

7 Proje¢oes ortogonais; tridngulo retangulo: teorema de Pitdgoras, razdes trigonométricas

8 Circunferéncia: comprimento, medida de um arco, relagdes métricas

9 Poligonos: propriedades, regulares, relagdes métricas

(00 Area: retangulo, quadrado, paralelogramo, tridngulo, trapézio, losango, poligono regular, circulo

11 Juro simples e composto
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@ Analise da obra

Livro do Estudante
Abordagem dos contelddos matematicos

Distribuicdo dos Campos da Matematica por Volume da Cole¢cdao 0029P17022
I I

9° ANO

8° ANO

7° ANO

6° ANO
COLECAO

| |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

. NUmeros e operagoes .Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

A atencdo dedicada aos campos de conteldos é pouco equilibrada na obra, porque geo-
metria ocupa demasiado espaco, em detrimento de outros, em particular, das grandezas e
medidas. Observando-se cada volume, percebe-se que nimeros e operacdes, no 6° ano, e
geometria, no 8° ano, recebem atencdo acima do recomendavel. Por sua vez, nos livros do 7°
e 8° anos, a abordagem das grandezas e medidas estd um tanto abaixo do desejavel.

@ Nimeros e operacdes

O estudo dos conjuntos numéricos e suas operacoes é ampliado gradativamente, e os con-
ceitos ja trabalhados sdo retomados. Os nimeros naturais, inteiros, racionais e irracionais sdo
abordados com base em contextos sociais e culturais diversificados, o que favorece a compre-
ensdo de diferentes usos e significados dos nimeros e das operacdes fundamentais. No livro
do 6° ano, ha predominio do estudo de fracoes relacionadas a areas e volumes de figuras. As
atividades que envolvem o célculo mental, raramente proporcionam reflexdes sobre técnicas
e estratégias de calculo. As propostas de elaboracao de estimativas sdo pouco exploradas.
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@ Algebra

Em geral, o trabalho desenvolvido com a algebra é adequado e bem articulado tanto com
geometria quanto com grandezas e medidas. Por exemplo, sdo bem exploradas as relacoes
entre areas, volumes e perimetros e as representacdes algébricas dessas grandezas. Acer-
tadamente, as representacdes graficas e numéricas sdo abordadas e relacionadas com as
linguagens algébrica e materna, especialmente no estudo de sistemas lineares e funcoes.
O reconhecimento de regularidades, padroes e generalizacdes é pouco explorado ao longo
da colecdo e, em especial, no volume do 6° ano. Os contetdos da matematica financeira sdo
utilizados basicamente em atividades de compra e venda.

Geometria

Na apresentacdo da geometria, observa-se uma articulacdo cuidadosa entre figuras planas
e espaciais. Os conhecimentos prévios dos estudantes sdo valorizados nas retomadas de
conteldos, principalmente no trabalho com angulos e poligonos. No volume 6, em especial,
a abordagem de conceitos geométricos inclui problemas que envolvem éareas, imagens de
obras de arte, malhas quadriculadas e materiais concretos. Adequadamente, a validacdo dos
conhecimentos geométricos é feita por intermédio de argumentacdes e provas, nos livros
dos 8° e 9° anos. No entanto, no livro 8, o desenvolvimento da ideia de simetria axial contém
inadequacoes. O mesmo acontece com ilustracdes utilizadas na abordagem de vistas. Para
auxiliar no estudo de retas paralelas, sdo utilizados exemplos retirados do mundo fisico,
nem sempre os mais adequados.

® Grandezas e medidas

Neste campo, sdo feitas conexdes interessantes com geometria e nimeros e operacoes,
em todos os volumes da obra. Em geral, a apresentacao das grandezas é feita por meio
de ilustracoes e contextos que envolvem praticas sociais ou informacoes culturais, o que é
bastante elogiavel. Diversas situacoes e atividades propostas favorecem a conversao entre
unidades de medidas. No entanto, alguns dos contextos aos quais se recorre para o estudo
de proporcionalidade entre grandezas sao artificiais, pois ndo envolvem grandezas propor-
cionais, como sdo os casos de uma corrida de carros e de uma prova de atletismo.

@ Estatistica e Probabilidade

Em estatistica e probabilidade sdo desenvolvidas ideias relacionadas a organiza¢do de in-
formacdes, a interpretacdo de diferentes representacdes graficas e de dados organizados
em tabelas. Porém, ha poucas oportunidades para o estudante planejar, realizar pesquisas
e coletar dados, pois estes sdo fornecidos previamente, ja na apresentacdo das atividades
propostas. As medidas de tendéncia central sdo bem exploradas, mas se sente falta de mais
atividades que incentivem a construcdo de graficos. No geral, estes sdo apresentados e so-
licita-se apenas a sua interpretacdo. No estudo da estatistica, destaca-se a diversidade de
situacoes que incluem informacoes culturais e sociais. Muitas delas sdo baseadas em dados
reais e podem ser utilizadas em trabalho interdisciplinar.

Metodologia de ensino e aprendizagem

Os capitulos sdo iniciados por situagoes cujo objetivo é incentivar discussoes pertinentes en-
tre estudantes e professor. Sdo apresentados exemplos e, em seguida, propostas de ativida-
des que visam favorecer o aprofundamento dos contetdos. Ha poucas oportunidades para
os estudantes elaborarem conjecturas e realizarem conclusdes com autonomia. Os conheci-
mentos extraescolares sdo valorizados, recorrendo-se para isso a praticas sociais e culturais.
As articulacoes entre o conhecimento novo e o ja trabalhado também sao satisfatorias.

O uso de jogos e de recursos tecnoldgicos é sugerido apenas no Manual do Professor.
As atividades com a calculadora sdo frequentes, em geral para auxiliar nos calculos ou para
conferi-los. O uso dos instrumentos de desenho é requerido em varias atividades, o que é
acertado.

Contextualizacdo e Formacgao da cidadania

Em muitos momentos, o desenvolvimento dos conteldos envolve contextos interessantes
e discussoes de temas atuais, como escassez de recursos hidricos, indices de medidas de in-
flacdo, o significado do produto interno bruto de um pais, entre outros. Isso ocorre especial-
mente na secdo E hora de observar e discutir. A pertinéncia destes assuntos possibilita ricas
discussoes na sala de aula. Lamentavelmente, a histéria da Matematica é frequentemente
apresentada apenas como curiosidade, perdendo-se o seu significado como um conteldo
importante no estudo da disciplina.

Linguagem e aspectos grafico-editoriais
O projeto grafico-editorial é bem finalizado, a organizacdo do sumario é cuidadosa e facilita
a localizacdo dos conteldos. Além disso, os graficos geralmente sdo bem feitos e a escala
das figuras é quase sempre respeitada. A linguagem usada na obra também é adequada
para o nivel de escolaridade a que ela se destina.

Manual do Professor

Este Manual inclui o Livro do Estudante e um Suplemento com orientacdes para o profes-
sor, que se divide em duas partes. Na primeira, comum aos quatro volumes, encontram-se
diversos textos nos quais sdo discutidos os objetivos da obra e uma concepc¢do de ensino
articulada com as atuais pesquisas em Educacdo Matematica. Também ha reflexdes sobre
tecnologias na aprendizagem da Matematica e avaliacdo, além de sugestdes de leituras e de
sites para a formacao do professor. Mas, elas sdo insuficientes para estimular reflexoes mais
aprofundadas por parte do docente. No final dos livros, encontram-se as respostas para to-
das as atividades propostas na obra, sugestdes de leitura e a bibliografia da obra.
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Em sala de aula

Ao longo da obra encontram-se atividades bem contextualizadas e que possibilitam um tra-
balho interdisciplinar com diversas areas do conhecimento. E importante que o professor
explore essas atividades, pois elas podem proporcionar uma aprendizagem em sintonia com
temas que sdo relevantes para a formacdo integral do estudante.

Em muitas abordagens de conteudos, ndo sdo dadas oportunidades para que o estudante
possa refletir e tirar suas proprias conclusoes, pois estas sdo apresentadas precocemente.
Por isso, recomenda-se que o professor proponha atividades que possibilitem ao estudante
explorar e refletir mais detidamente sobre os assuntos antes das sistematizacoes.

Embora a utilizacdo da calculadora seja bastante requerida, recomenda-se ao docente
selecionar as atividades em que o uso desse instrumento ndo se restrinja ao simples calculo
de operac¢des numéricas.

Recomenda-se que o professor complemente algumas orientacdes para o desenvolvi-
mento de atividades, pois as que sdo oferecidas tanto no Livro do Estudante, quanto no
Suplemento com orientagcées para o professor, nem sempre ddo o suporte necessario para
a sua realizacdo, especialmente no que diz respeito ao uso de jogos, materiais concretos e
softwares.
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Visao geral

A obra apresenta uma série de atividades nas quais se destacam a contextualizacdo da Ma-
tematica em praticas sociais e a articulacdo interna entre os seus diversos campos. Ha dife-
rentes estratégias propostas no desenvolvimento das atividades, da valida¢do empirica dos
resultados as comprovacoes dedutivas formais.

Na metodologia adotada, os contetidos matematicos trabalhados contribuem para o de-
senvolvimento de competéncias cognitivas, como observar regularidades, explorar e justifi-
car. Porém, sao frequentes as atividades em que se privilegia a aplicacdo direta de procedi-
mentos ensinados, em detrimento da capacidade de argumentacao.

O Manual do Professor apresenta referéncias que visam aproximar o docente de temas
de pesquisa contemporaneos da Educacdo Matemadtica e contribuir tanto para sua formacao
continuada quanto para sua ac¢do cotidiana em sala de aula.

El Descri¢cao

Na colecao, os livros sao estruturados em unidades, divididas em capitulos. As unidades ini-
ciam-se com questdes voltadas a exploracdo dos conhecimentos prévios dos estudantes e
sdo encerradas com a secao Ponto de chegada. Esta é composta pelas subsecbes Matemadtica

85



nos textos, Verifigue o que estudou e Autoavaliacdo. Outras se¢oes aparecem ao longo dos
capitulos: Jogos, Conexdes; Exercicios e problemas; Desafios; Bate-papo; Vocé sabia? Explorar
e descobrir; Curiosidade matemadtica, Leitura e Raciocinio [6gico. No final dos capitulos, vém
as secoes Tratamento da informacdo; Outros contextos e Revisdo cumulativa. Os livros sdo
encerrados com um glossario, as respostas dos exercicios propostos, sugestdes de leituras
complementares, enderecos de sites para pesquisa e a bibliografia da obra.

Na colecao, abordam-se os seguintes conteldos:

6° ANO - 09 CAPITULOS - 04 UNIDADES - 312 PP.

Unidade 1 - Nimeros naturais e geometria

Sistemas de numeracdo: egipcio, romano, indo-arabico; nimeros naturais: usos; conjunto numérico —
possibilidades; graficos de coluna

Operagdes com nimeros naturais: adi¢do, subtracdo, multiplicagdo, divisdo, ideias, propriedades,
algoritmos - gréficos de colunas

Figuras geométricas espaciais: classificacdo, propriedades; ponto, reta, plano, dngulos, poligonos -
graficos de linha

Unidade 2 - Potenciagao e divisibilidade

Potenciacdo; raiz quadrada; expressdes numéricas — graficos de barras

Divisibilidade: critérios, multiplos, divisores, nimero primo, minimo multiplo comum, maximo
divisor comum - tabelas e graficos

Unidade 3 - Fragoes e nimeros decimais

Fragdes: ideias, notagdo, equivaléncia, comparagdo, operagdes; porcentagem — graficos de setores

NUmeros decimais: notagdo, comparagdo, operagées — comprimento e massa — porcentagem —
graficos de barras e colunas

Unidade 4 - Grandezas e medidas

Comprimento e area; unidades; perimetro - pictogramas

Massa, capacidade, volume, medida de tempo; unidades — graficos

7° ANO - 09 CAPITULOS — 04 UNIDADES- 304 PP.

Unidade 1 - Nimeros inteiros e geometria

NUmeros inteiros: usos, notagdo, comparagdo, operagdes - plano cartesiano - tabelas e graficos de colunas

Poliedros e corpos redondos: elementos, classificagdo; poligonos convexos; vistas; simetria de
reflexdo - graficos de linha

Unidade 2 - Nameros racionais e introducao a algebra

NUmeros racionais: notagdo, comparagdo, operacdes; nimeros racionais e medidas de grandezas -
graficos de colunas

Expressdes algébricas; equacdes do 1° grau com uma incoégnita: métodos de resolugdo - dizimas
periddicas - tabelas

Unidade 3 - Algebra e geometria

Sistemas de equagdes do 1° grau com duas incognitas: métodos de resolucdo; inequagdes do 1° grau
—tabelas e graficos

Angulos - medidas de angulo - retas: posicdes relativas; angulos e retas — poligonos: classificacdo - tabelas

Unidade 4 - Proporcionalidade e estatistica

Razdo; proporcao; proporcionalidade; regra de trés simples e composta — ampliagdo e redugdo - graficos

Grandezas proporcionais; divisdo proporcional - porcentagem - juros simples e compostos - tabelas simples

Populacdo; amostra; variaveis; frequéncia; médias; probabilidade; graficos de colunas; possibilidades

Conjuntos numéricos: notacdo; nimeros reais: comparagdo, operagoes, desigualdades - tabelas e
gréficos de barras

Expressdes algébricas: equivaléncia, equacgdes, férmulas, generalizagdes - graficos de linhas
Uade 20 2 dd gqe d

Angulos e retas; poligonos: classificacdo, propriedades; tridngulos e quadrilateros: classificacdo,
propriedades - graficos de colunas

Expressdes algébricas; mondmios e polinémios: operagdes, produtos notéveis, fatoracio — graficos de linhas

gade AlgeDra e geo

Equacdo e sistema de equagdes do 1° grau: métodos de resolucdo — graficos de colunas

Circunferéncia e circulo - gréafico de setores - poligonos regulares; retas e circunferéncia; angulos
em circunferéncia

dade 4 dNdezZad e edida geo

Figuras geométricas planas: perimetro, area; volume de prisma e pirdmide - gréficos de linhas

Figuras geométricas espaciais: classificacdo, planificacdo, relacdo de Euler, vistas, perspectiva —
graficos de barras

Médias, mediana e moda; espago amostral, evento; probabilidade; evento impossivel, evento certo;
pictogramas

Radiciacdo: notagdo, operagées, racionalizagdo; poténcia com expoente fraciondrio - tabelas e
graficos de colunas

Equacdo do 2° grau; equagdes biquadradas; sistemas de equagdes do 2° grau — graficos de linhas

Fungdo: conceituacdo; fungdo afim, fungdo linear, quadratica: conceituagao, graficos - graficos de linhas

Razao; proporg¢ao; segmentos proporcionais; teorema de Tales; teorema da bissetriz interna -
tabelas e graficos

Figuras geométricas semelhantes; semelhanca de poligonos; transformagdes geométricas:
translacdo, reflexdo, rotacdo, homotetia — gréficos de setores

Teorema de Pitagoras; relagdes métricas: no tridngulo retangulo; na circunferéncia - tabelas e graficos

Razdes trigonométricas: tangente, seno, cosseno; poligono regular: inscri¢do, apétema - tabelas

gade 4 dNdezZad e edaidad

Perimetro: poligonos, circunferéncia; area de poligonos; area e volume de figuras geométricas
espaciais — tabelas e graficos

Varidveis estatisticas; frequéncia; graficos; probabilidade: simples, condicional; tabelas e graficos
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@ Analise da obra

Livro do Estudante
Abordagem dos conteidos matematicos

Distribuicdo dos Campos da Matematica por Volume da Cole¢do 0033P17022
| |

9° ANO

8° ANO

7° ANO

6° ANO

COLEGCAO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. NUmeros e operagoes .Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

A distribuicdo dos contelGdos por campo é equilibrada, considerando-se toda a obra. Mas
ndo acontece o mesmo ao longo de cada livro. Os conceitos de nidmeros e operac¢oes sao
privilegiados no 6° ano, em detrimento dos campos de geometria e de estatistica e pro-
babilidade. Nos 7° e 8° anos, por sua vez, a adlgebra ganha destaque, enquanto o trabalho
com numeros e operacdes se reduz. No livro do 9° ano, observa-se énfase aos conceitos e
procedimentos de geometria.

@ Nameros e operagoes

A abordagem dos conteldos é realizada de forma gradativa no livro do 6° ano, sendo apro-
fundada nos anos seguintes. O estudo inicia-se por um enfoque histérico dos conceitos e
procedimentos, seqguido de atividades de exploracdo e de retomadas. Os significados das
operacdes fundamentais sdo apresentados. No trabalho desenvolvido no campo destaca-se
0 uso dos nimeros em situacdes cotidianas e sociais, com a exploracdo de suas variadas
representacoes. Em algumas situacoes, nota-se a falta de rigor no uso do sinal de igual para
valores aproximados de nimeros irracionais.

® Algebra

O estudo da algebra é bem articulado com o dos outros campos. O pensamento algébrico é
desenvolvido nas atividades de generalizacdo que envolvem a aritmética ou a geometria. A
linguagem algébrica é usada de forma apropriada, particularmente, quando sado explorados
os conceitos relativos as resolucdes das equacdes. As ideias de razdo e de proporcionalidade
sdo abordadas, inicialmente, por meio de exemplos cotidianos. Ainda neste campo, desta-
cam-se os conteudos relativos & matematica financeira, como os juros simples e compostos.
As primeiras aproximagoes com o conceito de funcdo sdo feitas no livro do 9° ano, com o
estudo de suas diversas formas de representacoes.

Geometria

Ao longo dos livros, hd uma ampliacdo gradativa da complexidade dos contelddos de geome-
tria. As provas e demonstracdes se relacionam com os métodos experimentais, o que favorece
o uso de diferentes modos de validacdo. Observam-se, nestas demonstracoes, boas articula-
¢oes do campo geométrico com o pensamento algébrico. Em diferentes atividades sdo ex-
ploradas a localizacdo, a visualizacdo e a representacdo do espaco e de objetos. As transfor-
macoes geométricas sdo estudadas inicialmente com as isometrias e, posteriormente, com
a homotetia. Por outro lado, no livro do 7° ano, hd um tratamento inadequado no que diz
respeito a identificacdo de espacial com tridimensional na discussao de sélidos geométricos.

@ Grandezas e medidas
O trabalho com as grandezas e medidas destaca-se no livro do 6° ano, quando sdo abor-
dadas grandezas geométricas e de outros tipos, como massa, tempo, grandezas utilizadas
na informatica, além de intensidade sonora e temperatura. Nos demais volumes, a énfase
recai sobre as grandezas geométricas. A selecdo dos contelidos do campo é satisfatoéria.
Destacam-se a apresentacdo do calculo aproximado da area de regido limitada por linhas;
do calculo da area de regides poligonais, para o qual se utiliza o teorema de Pick, e reflexao
sobre a pertinéncia da escolha da unidade de medida. Acertadamente, sdo incentivadas a
verificacdo empirica e a apresentacdo de demonstracdes formais.

Por outro lado, as relacoes entre os conceitos de volume e de capacidade nao sdo sufi-
cientemente esclarecidas. Nota-se, também, uma valorizacdo excessiva das conversoes en-
tre unidades, em detrimento da compreensao das relacdoes entre as unidades.

® Estatistica e Probabilidade

Os tépicos de estatistica e probabilidade sdo abordados nos quatro volumes da colecéo,
em secoes especificas denominadas Tratamento da Informacdo. Sao trabalhados, ainda, em
atividades de outros campos e em capitulos especificos a partir do livro do 7° ano. Muitas
atividades envolvem construcao, leitura e interpretacao de tabelas e graficos, com base em
dados obtidos de temas de interesse social. No entanto, ndo sdo feitas reflexdes e discus-
soes significativas sobre a relacdo da Matematica com os contextos envolvidos. Além disso,
sdo raras as propostas nas quais os estudantes devem planejar suas préprias pesquisas, co-
letar e organizar dados, analisa-los e socializar os resultados com os colegas da sala.
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Observa-se confusao entre histograma e grafico de barras, além de imprecisdes no estudo
do conceito de probabilidade condicional, cuja abordagem é considerada precoce para essa
fase do ensino.

Metodologia de ensino e aprendizagem
Em cada capitulo, os conte’dos matematicos sdo apresentados por meio de textos, exemplos,
atividades, sistematizacoes e listas de atividades. De maneira geral, as atividades propostas
envolvem conhecimentos extraescolares e buscam integrar conhecimentos de diferentes
campos da matematica escolar. Em especial, na secdao Explorar e Descobrir encontram-se ati-
vidades que visam a articulacdo entre conceitos, representacoes e diferentes procedimentos.
Ainteracdo entre estudantes e destes com o professor é encorajada. Algumas atividades
contribuem para o desenvolvimento de competéncias cognitivas, como observar regularida-
des, explorar e justificar. Ha situacoes em que se solicita ao estudante que faca verificacoes
empiricas e comprovacdes posteriores dos resultados, por meio de demonstra¢do. Porém,
a maioria das atividades requer apenas aplicacdo direta de procedimentos, o que privilegia
o desenvolvimento de memoriza¢cdo em detrimento da capacidade de argumentacao. A for-
mulacdo de problemas é pouco exigida dos estudantes.

Contextualizacdo e formacao da cidadania
A colecdo apresenta bons exemplos de abordagem da Matematica em diferentes contex-
tos, o que auxilia o estudante na resolucado de problemas que envolvem questdes praticas
e de outras areas de conhecimento. Tais atividades podem contribuir, efetivamente, para o
desenvolvimento de uma postura critica do estudante frente a diferentes questdes de inte-
resse social, como o da economia de energia e de dgua.

Asecdo Conexbes contém textos e atividades voltados a temas interessantes, que promovem
a articulacdo da Matematica com outros campos de conhecimento, como a Histéria e a Arte.

Linguagem e aspectos grafico-editoriais

O projeto grafico-editorial da colecdo é bem finalizado. De maneira geral, a linguagem uti-
lizada é clara e contribui para a aprendizagem matematica. Em todos os volumes sdo apre-
sentados diferentes tipos de textos e ilustracdes, que sdo adequados aos conteldos mate-
maticos abordados e estdo bem distribuidos nas paginas.

Manual do professor

O Manual traz a cépia do Livro do Estudante, com respostas dos exercicios e alguns comenta-
rios, junto das atividades. Também inclui um suplemento pedagdgico composto de duas par-
tes. Na primeira delas, encontram-se, entre outros, textos interessantes sobre a abordagem
de alguns conteldos, antes da apresentacdo das linguagens da Matematica, e a avaliacdo da
aprendizagem, com destaque para o que avaliar e indicacdo de alguns instrumentos de avalia-
¢do. Mas sdo reflexdes gerais, que ndo orientam o professor na aplicacdo concreta das orien-
tacoes discutidas. Na parte especifica a cada um dos livros, o Manual contém breves comenta-
rios sobre todas as unidades, além de resolucdes de alguns exercicios e problemas.

Em sala de aula

A colecdo apresenta ampla gama de conteldos, com abordagens diversificadas. Em cada
final de capitulo hd uma grande quantidade de atividades e exercicios propostos, desde
os que requerem simples aplicacdo do que foi trabalhado, até aos mais complexos. Reco-
menda-se que o docente faca uma selecdo dos conteldos e das atividades que sejam mais
adequados ao seu planejamento.

Nas secoes, ao longo da obra, ha muitas atividades nas quais os conceitos matematicos
sdo abordados de forma empirica e, s6 posteriormente, sdo propostos os aprofundamentos
dedutivos. O professor podera se apoiar nestas atividades, selecionando as mais adequadas
para melhor dimensionar seu planejamento.

As diferentes medidas de grandezas sdo tratadas no volume do 6° ano, mas nao sistema-
ticamente retomadas nos demais anos. Por isso, sugere-se que o docente retome este con-
teddo nas atividades de contextualizacdo propostas nas secdes Tratamento da informacao,
Outros contextos ou ainda na Revisdo cumulativa.
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Visao geral

O uso de conhecimentos extraescolares, a interacdo entre estudantes e professor e as dis-
cussoes sobre questdes de interesse social sdo caracteristicas que se destacam na colecdo.
No entanto, esse trabalho é desenvolvido, predominantemente, em algumas secbes que
ndo estdo presentes em todas as unidades da obra.

De modo geral, as sistematizacdes dos conteldos sao feitas com base em exemplos.

Algumas demonstracoes sdo, em geral, adequadas a etapa escolar a que se destina a obra,
entretanto o aspecto dedutivo nao é o ponto forte da obra.

Em diversas paginas dos livros, had excesso de informacdes textuais e de imagens que po-
dem dificultar a compreensdo de alguns conceitos.

O Manual do Professor destaca-se na obra. Nele, hd muitas orientacoes para as unidades
e sugestdes de textos e atividades que, de fato, podem contribuir para o enriquecimento do
processo de ensino, além de colaborar para o desenvolvimento profissional do professor.

El Descricao

Os livros da colecao organizam-se em blocos de contetdos, denominados Partes, que se
iniciam com textos e questdes cujo objetivo é motivar os estudantes para um dos temas
trabalhados em seguida. Os blocos de conteldos dividem-se em unidades, nas quais sdo ex-
plorados os conceitos e procedimentos e desenvolvidas atividades, nas secoes fixas Vamos
aplicar, Vamos fazer e Atividades integradas. Em diversas unidades ha, também, as secoes
Trabalhando com a informacdo e Educacdo financeira. Encerram os blocos de conteddos, as
secoes Compreendendo um texto, Problemas para resolver, Trabalhando em equipe e Para fi-
nalizar. Ao final dos volumes vém os Anexos e as Respostas e a Bibliografia.
Na colecdo, sdo trabalhados os seguintes conteldos:
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NUmeros naturais: usos, representac¢ao; sistemas de numeragdo - tabelas simples

Adigdo e subtragdo: ideias, algoritmos, propriedades - graficos de barras e colunas

Multiplicagdo e divisdo: ideias, algoritmos, propriedades; potencia¢do

4 Sequéncias numéricas

Poliedros: elementos e planificagdes; corpos redondos; figuras geométricas planas; vistas - graficos
de barras e colunas

6 Simetria de reflexdo

Divisibilidade: critérios; multiplos e divisores — possibilidades

NUmeros primos; fatoragdo; maximo divisor comum; minimo multiplo comum

9 Fracdes: ideias, registros, leitura, nGmeros mistos, equivaléncia

0 Operagdes com fragoes: adigdo e subtragdo, multiplicacdo, divisdao; porcentagem - possibilidades

NUmeros decimais: representa¢do, comparagao - pictogramas

Operagoes com decimais: adi¢do e subtragdo, multiplicacdo, divisdo, potenciagdo; porcentagem

ANQulos, poligonos € O

Ponto, reta, plano; angulo; posicdo relativa de retas; localiza¢do e deslocamento — graficos de barras

4 Poligonos: elementos, classificacdo; triangulo; quadrilatero

Circunferéncia e circulo - gréficos de setores
2010d 2 4deo0

6 Sistema internacional de unidades; comprimento; area

Perimetro e area; dreas de quadrado e de retdngulo — média aritmética

Massa; capacidade; volume; volumes de cubo e de paralelepipedo
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NUmeros inteiros: usos, representacdo, médulo - par ordenado — gréficos de barras e colunas

Adicdo e subtragdo - graficos de barras e colunas

Multiplicagdo; divisdo; potenciacdo; raiz quadrada

Poliedros: elementos, representacdo — média aritmética

Angulo - medida de angulo - poligono: angulo interno; poligonos regulares

NUmeros racionais: conceituag¢ao, representac¢do, médulo

NUmeros racionais: adigdo e subtracdo — graficos de setores

Multiplicagdo; divisdo; potencia¢do; raiz quadrada - graficos de setores

Expressdes algébricas; igualdade; equacbes; equagdes do 1° grau — tabelas de dupla entrada

Desigualdades; inequagdo do 1° grau com uma incognita - graficos de barras e colunas

Razdo; propor¢ao; proporcionalidade: direta e inversa — possibilidades

Grandezas e proporcionalidade: direta, inversa; regra de trés - probabilidade

Porcentagem - juros simples
Pa e 6 ANQ 0S € dobrad

Angulos: complementares, suplementares, opostos pelo vértice, correspondentes; bissetriz de
angulo - gréficos de colunas e de setores

Origamis modulares

8° ANO — 06 PARTES — 14 UNIDADES - 304 PP.

Parte 1 - NUumeros reais

NuUmeros: naturais, inteiros, racionais; irracionais; reais; reta numérica - graficos de linha

Potenciagdo; radiciacdo

Parte 2 - Angulos e poligonos

Angulos: classificacdo, propriedades, nos poligonos regulares — graficos de: linha, setores, barras

Triangulo: casos de congruéncia; transformagbes geométricas; propriedades do tridngulo isésceles —
probabilidade e estatistica

Parte 3 - Monomios e polinomios

Expressdes algébricas; monémio; polindmio — média aritmética

Produtos notéaveis - mediana

Fatora¢do de expressdes algébricas — moda

Parte 4 - Perimetro, area e volume

Distancia entre: dois pontos, ponto e reta; perimetro

Area de superficies; areas de figuras geométricas: quadrilateros, tridngulos, regides circulares -
varidveis quantitativas e qualitativas

Volumes de prisma e de pirdmide

Parte 5 - Equagoes e sistemas de equagoes

Equacdo do 1° grau: com uma e com duas incognitas; equacdo fracionaria - frequéncia: absoluta,
relativa

Sistema de equagdes do 1° grau com duas incdgnitas: métodos de resolucdo, representacdo grafica
- distribuicdo de frequéncias em classes

Parte 6 - Figuras geométricas

Circunferéncia e circulo; posi¢des relativas: entre ponto, reta e circunferéncia, entre circunferéncias;
angulos na circunferéncia - histogramas

Figuras geométricas espaciais: seccdo, vista e planificacdo; quadrilateros; paralelogramos; trapézios
- poligonos de frequéncias

9° ANO — 06 PARTES - 255 PP.

Parte 1 - Nimeros reais, potenciag¢do e radiciacdao

Conjuntos numéricos; potencia¢do: notacdo cientifica, propriedades - gréficos de: linha, colunas

Radiciagdo: raizes, radicais, operagoes, racionalizacdo de denominadores
Parte 2 - Equagoes do 2° grau e sistema de equagoes

Equacdo do 2° grau: métodos de resolucdo, propriedade das raizes — média, moda e mediana

Sistema de equagodes - distribuicdo de frequéncias em classes
Parte 3 - Semelhanca e relacoes no triangulo

Semelhanca: figuras geométricas, poligonos, tridngulos; teorema de Tales - histogramas

Teorema de Pitagoras; relagdes métricas no tridngulo retangulo - poligonos de frequéncias

Razdes trigonométricas: seno, cosseno, tangente, tabela
Parte 4 - Fungoes

Fungées: lei de formacdo, notagdo, representacdo grafica

Funcdo afim: representacdo grafica, funcdo linear - possibilidades

Fungdo quadrética: representacdo grafica, concavidade, ponto de maximo e de minimo
Parte 5 - Poligonos e areas

Area de quadrilateros e de tridngulos - espaco amostral e principio fundamental da contagem

Poligonos regulares — drea de poligonos regulares — relagdes métricas de poligonos regulares
Parte 6 - Area do circulo e volume do cilindro e do cone

Areas do circulo, do setor e da coroa circular - probabilidade

Sélidos geométricos; volume do cilindro e do cone
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@ Analise da obra

Livro do Estudante
Abordagem dos conteidos matematicos

Distribuicdo dos Campos da Matematica por Volume da Cole¢do 0036P17022
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COLECAO
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. NUmeros e operagoes .Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

Na colecdo em geral, a distribuicdo dos conteldos mostra-se equilibrada, o que também se
observa nos volumes do 8° e 9° anos. No entanto, ndo acontece o mesmo nos volumes6e 7.
O campo de niimeros e operacoes recebe destaque acima do recomendavel no 6° ano, em
detrimento de adlgebra. As grandezas e medidas ndo sdo trabalhadas em unidades especifi-
cas, e hd somente um tépico sobre medidas de angulos. Além deste, porém, os conceitos de
perimetro e de drea sdo bem explorados nas unidades relativas a algebra.

@ Nameros e operagdes

No geral, a apresentacdo dos contelidos de nimeros e operacdes é bem feita, com atencao
as diferentes funcdes do nimero. Sao discutidas varias possibilidades de aborda-los: por
meio do algoritmo escrito, de calculo mental, com o uso da calculadora. Também se compa-
ram cdlculos exatos com estimativas. Os conceitos ja estudados sdo retomados e ampliados
com frequéncia, sem repeticdes desnecessarias. Em diversas situacoes, sao feitas articula-
¢Oes deste campo com os demais, além de conexdes com outras areas do conhecimento. Por
outro lado, ndo é adequada a sistematizacao de alguns contetdos, entre os quais multiplica-

¢do com numeros decimais, regra de sinais, poténcias de expoente inteiro ou propriedades
de raizes, com base em um ou poucos exemplos.

® Algebra
Os conteldos de algebra estdo bem selecionados. No livro do 7° ano, destacam-se a apli-
cacdo dos principios aditivo e multiplicativo para resolver as equac¢des do 1° grau. Ja no
volume 8, observa-se um uso adequado da representacdo geométrica, na apresentacao dos
produtos notdveis e dos casos de fatoracdo; também é interessante a discussdo do nimero
de solucdes de um sistema linear com duas incognitas, feita por meio da articulacdo entre
algebra e geometria. No livro do 9° ano, ressaltam-se o tratamento das expressdes algébri-
cas, equacoes e sistemas de equacoes, bem como o uso dos métodos de Al-Khowarizmi e de
completar quadrados, para a resolucdo das equacdes do 2° grau.

O conceito de funcao é, igualmente, explorado no livro do 9° ano, com o estudo da depen-
déncia entre grandezas. Mas, a exploracdo inicial de graficos de funcdo é desenvolvida sem
que se deixe claro o porqué do tracado dos graficos.

Geometria

Em geometria, a articulacdo com os demais campos ocorre a partir do calculo de area de
poligonos. Além desta, destacam-se no campo as frequentes conexdes com Arte. Embora o
aspecto dedutivo ndo seja muito observado na obra, no volume do 8° ano sdo apresentadas
algumas demonstracdes interessantes. Acertadamente, os conceitos de semelhanca e trans-
formacdo geométrica sdo as bases do estudo do teorema de Tales. No entanto, tal opcao
é prejudicada pela maneira superficial com que o conceito de translacdo é apresentado na
obra e utilizado nesse resultado. Em alguns momentos, na abordagem de objetos geomé-
tricos sdo usados termos matematicos sem o necessario cuidado para que seus significados
nao se confundam com o emprego corrente dos mesmos na linguagem materna.

@ Grandezas e medidas

Os conhecimentos extraescolares sdo valorizados com o objetivo de incentivar o interes-
se dos estudantes para o estudo das grandezas e medidas. Com essa valorizacdo também
se busca facilitar a exploracdo das unidades de medidas convenientes e a concretizar suas
aplicacdes. Ha diversas situacdes em que os conteldos deste campo se articulam com os de
geometria. Os conceitos de area e volume sao trabalhados ao longo dos volumes, mas nao
se encontram discussdes em torno da validacdo das férmulas e da ampliacdo dos conjuntos
numéricos. Por outro lado, o trabalho com o conceito de area é bem realizado nos livros do
8° e 9° anos, a partir das ideias de figuras equivalentes e equidecomponiveis.

@ Estatistica e Probabilidade

A exploracdo dos temas de estatistica e probabilidade nao é feita em unidades especificas.
Em geral, eles sdo desenvolvidos em apenas duas paginas nas secoes Trabalhando com a in-
formacgdo, encontradas no final de algumas unidades dos demais campos. Nesses casos, cada
toépico da secdo apresenta situacdes e propostas de atividades relacionadas ao contetdo
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abordado na respectiva unidade. Embora tal opcdo pareca interessante em geral, o estudo
dos conceitos proprios ao campo torna-se fragmentado e as sistematizacoes sao desenvolvi-
das muito rapidamente, sem que haja muito espaco de reflexao para uma efetiva construcdo
dos conhecimentos focalizados.

Metodologia de ensino e aprendizagem
Em geral, a obra caracteriza-se pela exploracdo dos contetidos com base em poucos exem-
plos, seguidos de sistematizacdo e de atividades de aplicacdo. O uso dos conhecimentos
extraescolares é incentivado, em especial, nas se¢des Educagdo financeira, Compreendendo
um texto e Trabalho em equipe, o que é elogiavel.

Do mesmo modo, a articulacdo entre o conhecimento novo e o ja trabalhado é feita, pre-
dominantemente, por meio de questdes propostas na secdo Para comecar. Estas sao reto-
madas na secdo Para finalizar. A integracdo entre conhecimentos dos diversos campos da
matematica escolar é frequente.

A formulacdo de hipéteses e as generalizacdes também sdo, quase sempre, trabalhadas
em atividades da secao Vamos fazer.

Os jogos sdo utilizados como recursos didaticos, assim como os materiais de desenho
geomeétrico. Incentiva-se o uso da calculadora, mas a ferramenta soé é aplicada na resolucao,
verificacdo e aproximacao de calculos. Had muitas sugestdes de links para pesquisa e reco-
mendacoes de alguns softwares. No entanto, eles sdo pouco explorados no texto.

Contextualizacdo e formacgao da cidadania

Na apresentacdo dos conteldos, sobressaem discussoes sobre a formacao para o trabalho
e para a pratica da cidadania. Destacam-se as discussdes sobre as perdas econémicas com
a pirataria de produtos e sobre a escassez de 4gua no mundo, além dos textos referentes
a questoes de saude. As conexdes entre os conteldos matematicos e os de outras areas
do conhecimento sdo pouco frequentes e ocorrem, predominantemente, por meio de ati-
vidades. As articulacoes entre diferentes componentes curriculares sdo, igualmente, pouco
exploradas.

Linguagem e aspectos grafico-editoriais

Por vezes, observa-se uma ma distribuicdo das informacdes nas paginas da obra, o que pode
dificultar a leitura e prejudicar a compreensdo de determinados conteldos. A linguagem
usada na apresentacdo de algumas nocoes e enunciados de atividades nem sempre é clara.

Manual do professor
O Manual é composto pelo Livro do Estudante, com respostas das atividades e algumas
orientacoes de trabalho. Segue-se o chamado Guia e recursos didadticos, que traz uma série
de textos com reflexdes sobre o ensino da Matematica. Alguns destes se repetem em todos
os volumes e outros sdo para cada ano escolar.

As atividades complementares, constantes dos volumes de cada ano escolar sdo, em sua
maioria, significativas e podem enriquecer a atuacao do professor em sala de aula. Algu-

mas delas, porém, contém falhas que se refletem no Livro do Estudante. Além disso, nas
reflexdes gerais sobre o processo de avaliacdo, sente-se falta de orientacdes sobre como
utiliza-las, efetivamente, para auxiliar o estudante no desenvolvimento de determinados
conceitos.

Em sala de aula

Na colecdo, a abordagem dos conteldos é feita essencialmente por meio de atividades, e os
conceitos sdo sistematizados apds poucos exemplos. Assim, recomenda-se atencao especial
do professor na resolucao das atividades, principalmente daquelas que envolvem um co-
nhecimento pouco trabalhado no livro. Uma leitura atenta do Manual do Professor podera
auxiliar o docente a fazer as escolhas didaticas pertinentes. Nele também sdo dados bons
direcionamentos para os problemas da secdo Problemas para Resolver, mas nenhuma orien-
tacdo para algumas atividades que necessitam de estratégias diferenciadas.

Aabordagem informal dos conceitos de figuras planas e ndo planas também merece aten-
¢do do docente. As indicacoes de leitura feitas no Manual poderao ajuda-lo a esclarecer pos-
siveis lacunas nesse sentido. Sera necessario fazer um planejamento cuidadoso do trabalho
com alguns conteldos, que possibilite a exploracdo das particularidades de determinados
topicos, como semelhanca de tridngulos e funcdes quadraticas.
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Visao geral

A metodologia utilizada caracteriza-se pela apresentacdo dos conteldos por meio de expla-
nacoes tedricas e de atividades resolvidas, sequidas de sistematizacoes e de propostas de
atividades. Em geral, tal escolha pouco contribui para uma constru¢ao auténoma dos conhe-
cimentos. Tal limitacdo é atenuada por atividades em que se incentivam as discussoes em
grupo e por tarefas coletivas, que promovem a interagao entre os estudantes.

Destacam-se, na obra, as boas articulacoes entre conceitos dos diferentes campos da
matematica escolar. J& a integracdo da Matemadtica com os conteldos de outras areas é
incentivada, de modo mais efetivo, apenas no Manual do Professor. Também sdo raras as
atividades contextualizadas em praticas sociais, e sente-se falta de maior problematiza¢ao
dos conteudos. Ao longo da colecdo, encontram-se listas extensas de exercicios, muitas ve-
zes repetitivos e, no geral, voltados a simples fixacdo de conceitos.

O Manual do Professor traz bons comentarios sobre a resolucdo das atividades e subsi-
dios interessantes sobre o processo de avaliagdo da aprendizagem. No entanto, os resulta-
dos de pesquisas dedicadas a formacdo matematica sdo pouco utilizados.

El Descricao

Os livros sdo estruturados em unidades que comecam por duas pdaginas de abertura com
imagens, textos e questdes introdutorias, na secdo O que vocé ja sabe?, e finalizam com as
secoes Leijtura e Revisdo cumulativa e testes. As unidades sdo organizadas em capitulos, nos
quais sdo abordados topicos dos conteldos, seguidos de exercicios na secdo Fazer e Apren-
der. Outras secdoes permeiam as unidades: Para refletir e fazer, que iniciam alguns capitulos
com questdes introdutérias sobre o conteldo a ser desenvolvido; Desafio; Troquem ideias e
resolvam; Investiguem e expliquem; Usando a calculadora;, e Leitura. Cada volume encerra-se
com as secoes Respostas e Indicacdes de leituras complementares para os estudantes.
Os conteldos desenvolvidos na obra sao:

6° ANO — 12 UNIDADES- 46 CAPITULOS - 303 PP.

Usos dos nimeros; sistemas de numerac¢do: romano, indo-arabico; nimeros naturais -
coleta e organizagdo de dados

—_

Prismas e piramides; cilindro, cone e esfera

NUmeros naturais: adi¢do e subtragdo, multiplicagdo e divisdo - possibilidades

Poténcia; raiz quadrada

Angulos - medidas de dngulos - retas: paralelas e perpendiculares - contagem e possibilidades

Mltiplos e divisores: critérios de divisibilidade, maximo divisor comum, minimo multiplo comum

Poligonos: linhas poligonais, tridngulos, quadriliteros; simetria de reflexdo

Fragdes: equivaléncia, simplificacdo; porcentagem - gréficos de barras

O 0 N o n b W N

Operagdes com fragbes: adigdo e subtragdo, multiplicacdo e divisdo, poténcia e raiz quadrada

10 NUmeros decimais: ordenacédo, operagdes; porcentagem - valor monetario - graficos de barras

11 Comprimento; massa

12 Areas: retangulo, quadrado, paralelogramo, triangulo

7° ANO - 11 UNIDADES - 43 CAPITULOS - 288 PP.

1 NUmeros inteiros: ideias, representacdo, ordenacdo, médulo, comparagdo - gréficos de barras

2 NUmeros inteiros: adi¢do e subtracdo; multiplicacdo e divisdo; potenciacdo e raiz quadrada

Angulos; retas perpendiculares; bissetriz de um angulo; circunferéncia e circulo - graficos de
setores

Area de quadriliteros e de triangulos; volume de paralelepipedo; capacidade

NUmeros racionais: registro, representa¢do, operagoes - graficos de barras; média aritmética

Angulos e poligonos; angulos e retas; simetria axial

Sistemas de equagdes do 1° grau - possibilidades; graficos de colunas e de barras

4
)
6 Expressdes algébricas; equagoes de 1° grau; equagdes e resolucdo de problemas
7
8
9

Razoes; porcentagem; propor¢oes — ampliacdo e reducdo - probabilidade

10 Proporcionalidade: direta e inversa; regra de trés; divisdo proporcional

11 Porcentagem; juro simples - média aritmética ponderada
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8° ANO — 12 UNIDADES - 37 CAPITULOS - 256 PP.

@ Analise da obra

1 Conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais; irracionais; reais

2 Circunferéncia e circulo - retas perpendiculares; mediatriz de um segmento de reta

3 Gréficos de linha; distribuicdo de frequéncias; probabilidade Livro do Estudante

4 Expressoes algébricas: operagdes; simplificacdo Abordagem dos conteddos matematicos
5 Polinémios: valor numérico; grau; adicdo e subtracdo; multiplicacdo e divisdao

6 Simetria: reflexdo, translagédo, rotacdo; propriedades geométricas; padrées geométricos Distribuigéo dos Campos da Matemaética por Volume da Colegéo 0046P17022
7 Produtos notaveis; Fatoragdo de polindmios; Fatoragdo de trinémios do 2° grau

8

9

10

11

12

PosicOes relativas entre retas; angulos e retas: classificacdo; angulos de triangulos I
Poligonos convexos: elementos e propriedades; poligonos regulares 9° ANO
Inequagdes de 1° grau; sistemas de inequagdes do 1° grau I
Triangulos: dngulos internos e externos; congruéncia; classificagdo; propriedades
8° ANO
Quadrildteros: paralelogramos, losangos, retangulos, quadrados e trapézios
- : 7° ANO
9° ANO — 12 UNIDADES - 37 CAPITULOS - 272 PP.
Poténcia de um nimero real; poténcia de base 10; notagdo cientifica
Radicais: raiz enésima; propriedades; operacdes; racionalizacdo 6° ANO
Equacdes de 2° grau: completas, incompletas; férmula de Bhaskara
Equacoes de 2° grau: resolucao; equacoes biquadradas; equacodes irracionais -
quag g ¢ao; equag q quag COLECAO ®
Proporcionalidade: ideia; teorema de Tales; teorema de Tales e os tridngulos
Figuras semelhantes: semelhanca de poligonos; semelhanca de tridngulos | |

1
2
3
4
5
6
7 Semelhanca; relagdes métricas no tridngulo retangulo: teorema de Pitdgoras 0% 20% 40% 60% 80% 100%
8 Varidveis estatisticas; distribuicdo de frequéncias; moda, média e mediana; probabilidade
) Nocdo de fungdo; fungdo polinomial do 1° grau: zeros, estudo dos sinais . Numeros e operagdes .Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade
10 Funcdo polinomial de 2° grau: zeros, maximos e minimos, estudo dos sinais; inequacdo do 2° grau
1 Circunferéncia: cordas, retas tangentes, angulo central, dngulos inscritos . _ _ o . . )
— — . - — No conjunto da colecdo, a atencdo aos campos ndo é equilibrada, na medida em que dois
(2 Razdes trigonométricas: seno, cosseno, tangente; poligonos regulares e circunferéncias

deles (grandezas e medidas; estatistica e probabilidade) ocupam um espaco menor do que
o desejavel. Além disso, a distribuicdo entre os volumes também ndo é a esperada porque
nUumeros e operacoes recebem atencdo excessiva no 6° ano e insuficiente no 8° ano. Gran-
dezas e medidas sdo pouco estudadas nos volumes do 7° e 9° anos, ocorrendo 0 mesmo com
estatistica e probabilidade no 6° e 7° anos. Algebra e geometria sdo valorizadas acima do
razodvel no 7° e 8° anos. Mesmo assim, é interessante o fato de que ha articulacbes entre
contelidos de um mesmo campo e entre conteddos de campos distintos, em particular nas
atividades propostas.

® Numeros e operacdes

Em ndmeros e operac¢oes, abordam-se diferentes representacoes e significados dos nime-
ros naturais, inteiros e racionais. Acertadamente, sdo apresentadas as diferentes ideias e
significados das operacoes com numeros naturais. Apesar disso, prioriza-se o estudo de pro-
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cedimentos de célculos e dos algoritmos convencionais, sem articulacdo com as proprieda-
des aritméticas trabalhadas. Os arredondamentos, as estimativas e o calculo mental sao
bem contemplados na obra. No volume 9, o foco é dado ao trabalho com potenciacio e
radiciacao.

Ao longo dos livros, encontram-se articulacoes entre os contetdos deste e dos demais
campos, em particular, da dlgebra e da geometria.

® Algebra

No geral, os conteldos sdo bem sistematizados e busca-se atribuir sentido ao uso das letras
como varidveis e como incoégnitas. Ha boas articulacoes entre a dlgebra e os contetdos dos
outros campos da Matematica, em especial com os de geometria e de grandezas e medidas.
Frequentemente, o estudo das equacdes é desenvolvido como modelo para resolver proble-
mas e tanto a andlise quanto a verificacdo da solucdo obtida sdo incentivadas. Destaca-se,
também, a abordagem do conceito de proporcionalidade em articulacdo com grandezas e
medidas. No entanto, no trabalho com a noc¢do de funcao, a discussdao sobre dominio nao é
explorada adequadamente na colecdo.

Geometria

Os conceitos geométricos, em sua maioria, sdo estudados, por meio da apresentacdo de defi-
nicoes, classificacdes e demonstracdes, cabendo ao estudante resolver extensas listas de exer-
cicios. Esse enfoque compromete a articulacdo entre atividades experimentais e dedutivas. Ha
situacoes em que sdo estabelecidas relacoes entre as figuras planas e espaciais, mas sdo pouco
frequentes as atividades de investigacdo. Adequadamente, as figuras geométricas sdo apresen-
tadas em posicoes diversas, o que possibilita aos estudantes visualizar melhor as suas proprieda-
des. A abordagem adotada no trabalho com as isometrias ressalta a ideia de movimento inerente
as transformacoes geométricas. O estudo ndo se limita a visualizacdo e identificacdo de simetrias,
inclui também a realizacdo de construcdes de algumas figuras por simetria axial e de rotacao.

® Grandezas e medidas

As grandezas e medidas sdo pouco trabalhadas na obra, considerando-se a atencdo dada
aos outros campos. No estudo dos conceitos de comprimento, area, volume e capacidade
enfatizam-se as unidades de medida convencionais. Essas unidades sdo novamente realca-
das, posteriormente, na apresentacdo de procedimentos de calculo de areas de quadrilate-
ros e de tridngulos. As grandezas velocidade e densidade tém suas abordagens articuladas
com as nocoes de razao e proporcao, e as medidas da informatica sdo integradas ao estudo
das poténcias. Arredondamentos e estimativas de medidas sdo explorados adequadamente.

@ Estatistica e Probabilidade

Os conceitos iniciais de estatistica sdo abordados, no volume 6, em situacdes significati-
vas que envolvem coleta e organizacdo de dados. Nos demais volumes, tais conceitos sdo
retomados e aprofundados com o estudo da nocdo de varidvel estatistica e das nocdes de
amostra, populacdo e distribuicdo de frequéncias. Também no livro do 6° ano, as ideias de

possibilidades e de chance de eventos sdo discutidas brevemente. Mas os temas sdo retoma-
dos nos demais volumes, com a exploracdo adequada das nocdes de experimento aleatério,
espaco amostral, evento e probabilidade.

Metodologia de ensino e aprendizagem

A apresentacdo dos contetdos é realizada tanto por explanacdo teérica, ancorada em exem-
plos, quanto por atividades resolvidas, seguidas da sistematizacdo, com raras oportunidades
para o estudante participar de maneira autbnoma do processo de sistematizacao.

No entanto, em algumas situagdes, incentivam-se as discussdoes em grupo que favorecem a
construcdode conhecimentos.Porvezes,oestudantetambéméchamadoaobservareexplicar
o que foiobservado, mas sdo poucas as atividades que propdoem a formulacdo de hipdtesese a
elaboracdodeproblemas.Oestimuloaousode materiaisdedesenhoedacalculadoraéumdos
aspectos positivos da colecao. Contudo, é rara a proposicdo de jogos como recurso didatico.

Contextualizacdo e formacao da cidadania

Diferentes temas de apelo social, como o efeito estufa e o uso de fertilizantes, sdo sugeri-
dos para animar um trabalho interdisciplinar, especialmente, com Ciéncias, Historia, Geogra-
fia, Portugués e Artes. Tematicas que tratam do meio ambiente, da coleta seletiva de lixo,
da salde também sdo tratadas na colecdo e seu debate pode contribuir para a construcdo da
cidadania dos estudantes. Observa-se, no entanto, que sdo raras as atividades propostas na
abordagem destas tematicas que incentivem o estudante a intervir na comunidade e na sua
realidade, limitando-se tais atividades apenas ao conteldo matematico.

Linguagem e aspectos grafico-editoriais

O vocabulario e a linguagem utilizados na colecdo sdo, na maioria das vezes, adequados para
os anos finais do ensino fundamental. A boa variedade textual observada contribui para en-
riquecer a formacao do estudante. O projeto grafico é bem estruturado, mas os titulos das
unidades nem sempre explicitam os conteldos trabalhados nos capitulos.

Manual do professor

O Manual é constituido de uma cépia do Livro do Estudante, acrescida das respostas das ati-
vidades, exercicios suplementares e alguns comentarios, que visam auxiliar no trabalho do-
cente. Nessa parte sugerem-se, ainda, cuidados a serem tomados na abordagem dos temas
indicados em cada unidade e alternativas que podem auxiliar o trabalho do professor em
sala de aula. H4, ainda, bons comentarios sobre a resolucao das atividades. As discussoes so-
bre aspectos relacionados a avaliacdo ressaltam algumas finalidades do processo avaliativo.
No entanto, as producdes recentes da Educacdo Matemadtica e os resultados de pesquisas
dedicadas ao ensino de Matematica sdo pouco utilizados. Na parte do Manual, comum a to-
dos os volumes, sdo apresentados os pressupostos que orientam o trabalho com a obra, sua
estrutura e algumas orientacdes didaticas que visam auxiliar o professor em seu trabalho
com os conteldos. H3, ainda, reflexdes sobre a avaliacdo em Matematica e indicacdes para a
formacao continuada do professor.
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Em sala de aula

Dado que os contedldos matematicos sdo, em geral, apresentados de forma ja sistematizada é
importante que o professor crie condi¢des para que os estudantes possam participar mais ativa-
mente do processo de sistematizacdo, argumentando, construindo hipdteses e generalizando.

Sugere-se, também, que o docente favoreca discussdes que levem o estudante a perce-
ber relacoes existentes entre as propriedades aritméticas e os procedimentos de calculos
formais para efetuar as operacoes, em especial, os algoritmos convencionais.

Ha atividades que permitem trabalhar a interface entre as figuras planas e espaciais, mas
elas precisam ser bem planejadas no sentido de favorecer os estudantes a elaborar conjec-
turas, realizar verificacoes e deducdes.

Como ha um excesso de atividades nos livros, quase sempre voltadas a fixacdo de concei-
tos, recomenda-se que seja feita uma boa selecdo daquelas mais adequadas as especificida-
des de suas turmas.
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Visao geral

A colegdo caracteriza-se por discutir os conceitos com base em um ou em poucos exemplos,
seguidos de alguma sistematizacdo e de atividades de aplicacdo. Quase sempre, as defini-
¢oes e os resultados das questdes abordadas sdo apresentados prontos, sem incentivo a
participacdo ativa do estudante na construcdo do conhecimento. Essas escolhas pouco con-
tribuem para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como observar, buscar padroes
e regularidades, generalizar e elaborar hipoteses.

Nos enunciados das questdes de abertura dos capitulos e na apresenta¢do dos conteu-
dos, a Matematica é contextualizada em temas atuais e relevantes para a formacao do cida-
d3o. Entretanto, raramente sdo propostas reflexdes acerca de tais tematicas no decorrer do
trabalho, visto que a maioria das atividades limita-se a aplicacdo de procedimentos.

E elogiavel, na obra, a abordagem dos conceitos de grandezas e medidas articulada com
assuntos de outros campos. Também sobressai o uso dos conhecimentos da histéria da Ma-
tematica na discussdo dos sistemas de numeracao, feita de maneira a favorecer o entendi-
mento das regras do sistema decimal.
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@ Descri¢cao

Os volumes da colec¢do sdo organizados em capitulos, cada um abordando um campo da ma-
tematica escolar. Uma pdagina de abertura com textos sobre os conteldos é seguida da expla-
nacdo, de exemplos e de propostas de exercicios. Alguns capitulos trazem as seguintes secoes
especiais: Pense mais um pouco..., com vistas a propor atividades desafiadoras; Para saber mais,
que inclui textos complementares referentes aos contelidos estudados; Agora é com vocé!,
nas quais ha exercicios para os estudantes resolverem; Trabalhando a informacéo, voltadas ao
estudo de estatistica e probabilidade; e Diversificando, na qual ha jogos, aplicacdes de alguns
conceitos trabalhados e desafios. Cada capitulo é concluido com Exercicios Complementarese,
ao final de cada volume, encontram-se respostas das atividades propostas, uma lista de siglas,
além de sugestoes de leituras para o estudante e a bibliografia da colecao.
Na colecado, sdo abordados os conteldos seguintes:

10
11

12

6° ANO - 11 CAPITULOS - 324 PP.

Sistemas de numeracdo: egipcio, babilonico, romano, indo-arabico; niGmeros naturais: registros,
sucessor, antecessor, comparacdo - tabelas

NuUmeros naturais: adi¢do, subtracdo - graficos de colunas - expressdes numéricas; multiplicacdo;
divisdo; potenciacdo; radiciagdo; expressdes numéricas com potenciagdo e radiciacdo — graficos de
barras

Figuras geométricas planas e ndo planas; poliedros; ponto, reta e plano - tabelas e graficos de
barras

Mltiplos; divisores; sequéncias numéricas; critérios de divisibilidade; nimeros primos; maximo
divisor comum; minimo multiplo comum

Posicoes relativas de duas retas em um plano; semirreta; segmentos de reta; angulos: classificacdo,
retas perpendiculares

NUmeros racionais: defini¢do, fragdo; porcentagem; fracdes: ideias — graficos de colunas e tabelas -
fragdes: equivaléncia, simplificacdo — graficos de setores — comparacdo de fracdes

Fragoes: adicdo e subtragdo com mesmo denominador; porcentagens; fragdes: adicdo e subtracdo
com denominadores diferentes, multiplicagdo — graficos de barras - fragées: divisdo, potenciagdo,
raiz quadrada, expressées numéricas — probabilidade

Numeros decimais: forma fracionaria, comparagdo, reta numérica, adigdo, subtracdo - grafico de
colunas — nimeros decimais: multiplicagdo e divisdo por poténcias de 10, multiplicacdo e divisdo -
médias - nimeros decimais: potencia¢do, expressées numéricas, representacdo, dizima periddica;
porcentagem

Poligonos: elementos, classificagdo; tridngulos: elementos, classificagdo, propriedades;
quadrilateros; poliedros: classificacdo, planificagdo; prismas; piramides

Comprimento; perimetro; area — graficos de setores— medidas agrarias; area de tridngulo

Medidas de tempo; volume: metro clibico, paralelepipedo, cubo; capacidade; massa — estimativas;
graficos de colunas

Areas: retangulo, quadrado, paralelogramo, tridangulo

10

7° ANO - 10 CAPITULOS - 253 PP.

NUmeros inteiros: reta numérica, médulo, comparagdo, adi¢do - tabelas — niGmeros inteiros:
propriedades, adi¢do, multiplicagdo, divisdo, expressées numéricas, potencia¢do, raiz quadrada

NUmeros racionais: definigdo, dizima periddica, reta numérica, médulo, comparagao, adi¢do, subtracao,
multiplicacdo, divisdo, potenciagdo, raiz quadrada, expressdes numéricas — tabelas, graficos de colunas

Angulos: medida, classificacdo, congruentes, operacées, bissetriz - grafico de setores

Equacdes; expressdes algébricas; valor numérico; equagdes do 1°grau com uma incégnita:
resolucdes — médias e estimativas

Inequagdes - graficos de colunas, tabelas

Equagdes com duas incognitas: par ordenado, representacdo geométrica — possibilidades e probabilidades
- sistemas de equagdes do 1°grau com duas incégnitas — tabelas, graficos de colunas e linhas

Simetria axial; angulos: complementares, suplementares, opostos pelo vértice

Razdo - tabelas, grafico de barras — propor¢do: propriedade fundamental

Grandezas diretamente e inversamente proporcionais; regra de trés simples - graficos de barras e
colunas - regra de trés composta — porcentagem - graficos de setores

Area - estimativas - figuras equivalentes; areas: paralelogramo, triangulo, losango, trapézio -
pictogramas; graficos de colunas

8° ANO -9 CAPITULOS - 235 PP.

Posigoes relativas entre retas; angulos: bissetriz, adjacentes, complementares, suplementares,
opostos pelo vértice - graficos de setores — angulos formados por duas retas e uma transversal

NUmeros reais: naturais, inteiros, racionais, representacdo, raiz quadrada, irracionais, reta numérica
- gréficos de linhas

Incdgnita, varidvel, expressdes algébricas, valor numérico; monémios: adigdo, multiplicagdo, divisdo,
potenciacdo; polinémios: definicdo, operagdes - gréficos: colunas e linhas duplas

Poligonos: elementos, diagonais, soma dos angulos internos e externos, poligonos regulares,
congruéncia; transformacdes geométricas: reflexdo, translagdo, rotacdo

Produtos notéveis; fatoragdo

Tridngulos: classificagdo, condigdo de existéncia, mediana, bissetriz, congruéncia, propriedades

Quadrildteros: paralelogramos, propriedades, retdngulos, losangos, quadrados, trapézios

Fragoes algébricas: simplificacdo, equagbes - graficos de barras — equagdes literais; plano cartesiano
- gréficos de colunas - sistemas de equagdes do 1°grau com duas incdgnitas

Circunferéncia: comprimento, posi¢des relativas, segmentos tangentes, tridngulo e quadrilatero
circunscrito, arco de circunferéncia, angulo central, angulo inscrito

9° ANO -9 CAPITULOS - 242 PP.

Poténcias; notagdo cientifica; cilculo com raizes; radicais: propriedades, adigdo algébrica,
multiplicagdo, divisao, potenciacao; radiciacdo; racionalizagao

Teorema de Tales; figuras semelhantes

Gréficos: colunas, barras, setores, linhas, pictogramas; cartogramas; infograficos; frequéncia
relativa; medidas de tendéncia central; probabilidade; tabelas e graficos

Equacdes do 2°grau: raizes, resolugdes, relagées de Girard — mapas

Projecdes ortogonais; tridangulo retangulo: teorema de Pitagoras; relagdes métricas — graficos

Razdes trigonométricas; tabela

Funcdo polinomial do 1° grau: definicdo, grafico — juros — fungdo polinomial do 2°grau: gréfico,
vértices da parabola, valor maximo e minimo, estudo do sinal

Circunferéncia: definicdo, comprimento, arco, propriedades entre arcos e cordas, triangulo
retdngulo inscrito, relagdes métricas

Poligonos regulares: propriedades, elementos, relagbes métricas, area
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@ Analise da obra

Livro do Estudante
Abordagem dos conteidos matematicos

Distribuicdo dos Campos da Matematica por Volume da Colecao 0047P17022

9° ANO

8° ANO

7° ANO

6° ANO

COLEGCAO
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. NUmeros e operagoes ' Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

Em geral, a distribuicdo dos campos por volume da obra ndo é feita de maneira equilibra-
da. No 6° ano, o estudo de nimeros e operacdes é enfatizado, mas essa atencdo diminui
bastante ao longo da obra. A dlgebra ocupa demasiado espaco no 7° ano, e a geometria no
8° e 9° anos, enquanto os temas de grandezas e medidas sdo muito pouco estudados nos
trés ultimos livros, especialmente no 8° ano. O trabalho com estatistica e probabilidade é
reduzido, sendo desenvolvido apenas nas secoes Trabalhando a informacéo e, em um Unico
capitulo, no 9° ano.

® Nameros e operagdes

A exploracdo dos conceitos é seguida de alguns exemplos, sem apresentacdo de justifica-
tivas para os procedimentos adotados e das possiveis formas de validacdo. Vale ressaltar,
ainda, que sdo raras as atividades em que o estudante é incentivado a observar padroes e
regularidades, fazer conjecturas e generalizar. Por outro lado, o uso dos conhecimentos da
historia da Matematica na abordagem dos sistemas de numeracao é feito de maneira inte-

ressante e favorece o entendimento das regras do sistema decimal. No estudo dos nimeros
racionais predominam situacdes com o significado de parte-todo e de quociente. No entan-
to, é pouco trabalhada a ideia de fracoes como indice comparativo entre duas quantidades.
Ha, também, predominio de exemplos e calculos com nimeros inteiros, o que facilita os
procedimentos operatérios.

® Algebra

O estudo dos conceitos da algebra inicia-se no volume 7, e sua exploracdo é ampliada gra-
dativamente nos demais volumes. No entanto, predominam situacdes ja resolvidas, o que
pode limitar a apreensao dos conteldos. Além disso, na maioria das atividades, valorizam-se
os procedimentos e técnicas.

Observa-se uma interessante articulacdo entre produtos notaveis e fatoracao, feita com
base no célculo de areas de figuras geométricas planas. No estudo de polinémios, no entan-
to, privilegiam-se os procedimentos operacionais, sem mencao as raizes de um polinémio.
Razao e proporcionalidade entre grandezas sdo tratados de maneira adequada. Mas o pre-
dominio de procedimentos de calculo e aplicacoes diretas de regras e férmulas poderia ser
evitado.

Geometria

A geometria comeca a ser trabalhada no livro do 6° ano, com a classificacdo das figuras
geométricas. De forma geral, a abordagem se caracteriza pela apresentacdo de defini¢oes,
nomenclatura e elementos das figuras geométricas, feita com base na observacao de ima-
gens das mesmas em associacdo com as de objetos do mundo fisico. Na sequéncia, com o
mesmo tipo de abordagem, sdo desenvolvidas as nocdes basicas da geometria plana que
culmina com a exploracdo dos poligonos. O trabalho com dngulos e quadrildteros desenvol-
ve-se do mesmo modo. Nota-se um uso abusivo de uma mesma notacdo para um segmento
e sua medida, assim como para angulo e medida de angulo, que pode prejudicar a compreen-
sdo da diferenca entre essas nocoes pelos estudantes. Embora sejam apresentados modos
de validacdo de resultados geométricos por processos empiricos e demonstracoes formais,
predomina um tratamento de carater informativo, com pouco estimulo ao estudante para
que faca exploracdes e conjecturas.

® Grandezas e medidas

As grandezas e medidas sdo estudadas em capitulos especificos, desde o 6° ano, e sua ex-
ploracao é articulada com assuntos de outros campos. Os conceitos de perimetro e de area
sdo estudados de maneira bem interessante, no livro do 6° ano, com apoio em conheci-
mentos prévios dos estudantes, em particular sobre diferentes unidades de medidas. Além
disso, no trabalho mais sistematico das grandezas comprimento, area, volume, capacidade e
massa, sdo enfatizados processos de medicado, além da apresentacdo e transformacao entre
unidades de medidas convencionais. O conceito de area é retomado nos 7° e 9° anos, com
énfase no desenvolvimento de procedimentos voltados ao calculo da area de figuras poli-
gonais e do circulo.
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@ Estatistica e Probabilidade

Ao longo dos volumes, trabalha-se, de maneira gradativa, a leitura, a interpretacao e a cons-
trucdo de diferentes graficos. No livro do 9° ano, também ha situacdes que envolvem leitura
e interpretacdo de informacdes em mapas, pictogramas, cartogramas e infograficos. A no-
¢do de média aritmética é apresentada no 6° ano e retomada no 7° ano, associada a ideia de
estimativa. Posteriormente, no 9° ano, o conceito volta a ser estudado como medida de ten-
déncia central, juntamente com as no¢oes de moda, mediana e média ponderada. De forma
geral, porém, a abordagem privilegia o calculo de tais medidas, sem muito foco na anélise
de seus significados. As noc¢oes de frequéncia relativa, populacdo e amostra sdo trabalhadas
superficialmente. O conceito de probabilidade é estudado no 9° ano, destacando-se a ideia
de incerteza.

Metodologia de ensino e aprendizagem

A metodologia de ensino e aprendizagem adotada na obra caracteriza-se predominante-
mente por apresentar os contetdos por meio de um ou poucos exemplos, seguidos de algu-
ma sistematizacdo e, depois, de atividades de aplicacdo. Dessa forma, na obra, definicoes e
resultados matematicos sdo apresentados de maneira pronta, cabendo ao estudante ape-
nas a tarefa de assimilacdo. Na obra, conteldos sdo frequentemente retomados para propi-
ciar o seu aprofundamento. No entanto, as vezes, as retomadas sdo redundantes. Em todos
os volumes é estimulado o uso da calculadora e de instrumentos de desenho.

Contextualizacdo e fFormacgao da cidadania

Em diversos textos e atividades sobressaem conexdes dos conhecimentos com temas so-
cioambientais, de sadde e de mobilidade. H4 também referéncias a histéria da Matematica
e, em diversos momentos, os conhecimentos matematicos sdo relacionados aos de outras
areas do conhecimento. No entanto, as contextualizacdes propostas na maioria das ativida-
des sdo artificiais e relacionadas a procedimentos de Matematica. Além disso, considerando
que a obra pode ser utilizada em diferentes regidoes do pais, as muitas referéncias a cidade
ou ao estado de Sdo Paulo poderiam ser contrabalancadas pela apresentacao de situacoes
baseadas em cendrios de outras regides do pais.

Linguagem e aspectos grafico-editoriais

A obra apresenta um sumario bem organizado, e os titulos escolhidos sdo pertinentes. A
linguagem utilizada na obra é adequada para o nivel de ensino a que se destina, utilizando
diferentes linguagens matematicas. Nos volumes do 6° e 7° ano, ha énfase na linguagem na-
tural, evitando-se linguagem simbélica. As ilustracdoes contribuem, na maioria, para a apre-
sentacdo e compreensdo dos contelidos apresentados.

Manual do professor

O Manual compoe-se da cépia do Livro do Estudante, acrescida de respostas para todos os
exercicios propostos e pequenas orientacoes relativas ao desenvolvimento de algumas ati-
vidades. Também inclui um suplemento pedagdégico no qual sdo explicitados os pressupos-
tos tedrico-metodoldgicos que embasam a obra e os objetivos gerais e especificos de sua
proposta pedagdgica. Entre as discussoes gerais, encontram-se textos voltados a formacao
continua do docente e ao processo de ensino e da aprendizagem da Matematica, além de re-
flexdes sobre a Educacdo Matematica. Sdo igualmente abordados diferentes instrumentos
de avaliacdo, com atencdo especial a avaliacdo formativa.

Outros textos, especificos a cada livro, propdem novas estratégias para o tratamento de
alguns tépicos, bem como atividades complementares para sala de aula, que enriqguecem o
Manual. No entanto, sente-se falta de sugestdes de trabalho com projetos interdisciplina-
res, e reflexdes sobre a importancia da modelagem e do desenvolvimento da habilidade de
conjecturar e de formular hipéteses.

Em sala de aula

Como a obra privilegia uma abordagem procedimental, recomenda-se ao docente a elabo-
racdo de atividades suplementares em que sejam privilegiadas a observacdo, a anélise e a
formulacdo de hipéteses, essenciais para o desenvolvimento da autonomia do estudante.

A sistematizacdo dos conceitos e procedimentos &, geralmente, feita precocemente. As-
sim, sugere-se que, antes da apresentacdo dos conteldos, seja promovida uma sondagem
dos conhecimentos prévios dos estudantes para embasar a elaboracdo de questdes que es-
timulem a reflexdo e uma participacdo mais ativa da turma.

Vale a pena aproveitar as oportunidades oferecidas, ao longo da obra, para debater te-
mas atuais e referenciados em contextos de interesse social, tendo em vista que as refle-
x0es sobre eles contribuem para despertar o espirito critico e para a formacao cidada dos
estudantes.
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Visao geral

Destacam-se, na colecdo, as frequentes e bem realizadas contextualizacbes dos conheci-
mentos matematicos, trabalhadas nas secoes complementares, que possibilitam discussdes
interessantes de temas voltados ao exercicio da cidadania.

Entretanto, predominam as explanacoes de conteldos seguidas de exemplificacdo e de ativi-
dades propostas, que exigem pouco mais do que a repeticao dos procedimentos apresentados.

A histéria da Matematica é usada com propriedade, especialmente ao se abordarem o
surgimento e o desenvolvimento dos sistemas numéricos. As articulagdes entre os conceitos
dos campos da Matematica sdo frequentes, assim como o trabalho com alguns problemas.

O Manual do Professor é uma boa fonte de consulta e informagdo. Em especial, na se¢ao
intitulada Assessoria Pedagdgica, encontram-se textos que visam orientar a pratica docente
e que, também, podem contribuir para a formacgdo continuada do professor.

A colecao diferencia-se também por incluir um Manual do Professor Multimidia, com in-
terface flexivel, e OED destinados a formacgdo do professor, o que pode auxiliar o trabalho
coletivo com os estudantes.

El Descricao

Os livros sdo estruturados em capitulos, que se dividem em tépicos, nos quais sdo aborda-
dos os contelidos e propostas atividades nas secoes Pense e responda. Todos os capitulos
iniciam-se por duas paginas com imagens, questdes e informacoes sobre alguns dos temas
de estudo. Seguem-se outras secdes: A¢do, com atividades que favorecem a interacdo entre
estudantes; Vocé sabia que..., com informacdes complementares sobre o contelido aborda-
do; Conexdes, com situacoes relacionadas a diferentes areas de conhecimento; Desafios e
surpresas e A matemdtica tem histdria. Por fim, vém as secdes Pensando em casa e Revendo
conceitos, que trazem mais propostas de atividades. Ao final de cada livro, encontram-se
respostas para todas as atividades e as referéncias bibliograficas.
Na colecdo sdo trabalhados os conteldos seguintes:

6° ANO — 08 CAPITULOS — 280 PP.

1 NUmeros naturais: usos, ordena¢do, comparacao, representacdo, operagoes

2 Angulos; poligonos, tridngulos e quadrilateros; circunferéncia e circulo; prismas e piramides;
cilindro, cone e esfera; simetria axial

3 Sequéncias numéricas; padrées geométricos

Miltiplos e Divisores: critérios de divisibilidade, nimeros primos, maltiplos e minimo maltiplo
comum, divisores e maximo divisor comum

Fragoes e porcentagens; nimeros racionais; nimeros decimais; fragdes e nimeros decimais

Nameros racionais: operagdes com fragdes; operagdes com nimeros decimais

5
6
7 Tabelas e graficos de barras, de linhas e de setores; média aritmética; porcentagem
8

Comprimento; perimetro; area; volume; capacidade; massa; tempo

0 A O 08 AP O DP

NUmeros inteiros: representacdo, comparacdo, médulo, operacbes

NUmeros racionais: fragées, nimeros decimais, operagdes com nimeros racionais — média aritmética
- potenciagdo e raiz quadrada

Equagoes: ideias, usos, resolugao

4 Razdes e proporgoes; escalas; proporcionalidade: direta e inversa; regra de trés

Angulo; plano cartesiano; simetria axial e de rotacdo; poligonos regulares; perspectiva

6 Porcentagem

Graficos: segmentos, barras, setores

Comprimento; area; volume

115



116

v A W N =

(o)

N o AW =

8° ANO - 08 CAPITULOS - 256 PP.

Possibilidades; probabilidade - matemaética financeira: lucro, prejuizo, juros

Numeros irracionais; raiz quadrada; conjunto dos niimeros reais

Expressodes algébricas; operacdes com monémios; adicdo e subtragdo de polinémios

Equacdes de 1° grau; sistemas de equagdes de 1° grau; inequagdes de 1° grau

Medidas de grandeza; velocidade média, vazdo e densidade demografica

Congruéncia de poligonos; angulos notaveis; dngulos e retas; triangulos e poligonos; quadrilateros;
congruéncia de tridngulos

Circunferéncia; construcdes geométricas; poligonos regulares; tridngulos; sélidos geométricos

Polinémios: multiplicagdo, produtos notaveis, divisdo, fatoracdo

9° ANO - 08 CAPITULOS -264 PP.

Semelhanca de poligonos, de tridngulos; teorema de Tales

Potencia¢do; radicais: raizes, operagdes, racionalizacdo

Equacdes do 2° grau; sistemas de equacdes; equacdes fracionarias

Relacbes métricas no triangulo retangulo; teorema de Pitdgoras

Seno, cosseno e tangente; poligonos regulares; comprimento da circunferéncia

Areas de quadrilateros, de tridngulos e do circulo; volumes de prismas e de cilindros

Nocdo de fungdo; fungdo constante; fungdo polinomial do 1° e do 2° graus

Tabelas; graficos: setores, segmentos, pictogramas, barras; varidveis e frequéncias; média
aritmética, mediana e moda

@ Analise da obra

Abordagem dos contetidos matematicos

Distribuicdo dos Campos da Matematica por Volume da Colecao 0047P17022

9° ANO

8° ANO

7° ANO

6° ANO
COLECAO

|
0% 20% 40% 60% 80% 100%

. NUmeros e operagoes . Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

A distribuicdo dos campos da Matematica em toda a colecdo é, no geral, equilibrada. No en-
tanto, nos livros do 6° e do 7° anos, percebe-se atencdo exagerada ao trabalho com nimeros
e operacoes. Nos 8° e 9° anos, por sua vez, geometria e dlgebra recebem mais aten¢do. O estu-
do de estatistica e probabilidade é ampliado, gradativamente, ao longo dos livros da colecao.
As frequentes articulacoes desenvolvidas nas apresentacoes dos contelidos, especialmente
nas atividades, contribuem para um equilibrio maior entre os conteldos dos diversos campos.

@ Nameros e operagoes

Na abertura dos capitulos relativos a nimeros e operacoes trabalham-se aspectos da his-
téria da Matematica que favorecem a compreensao dos estudantes sobre o surgimento e
desenvolvimento dos sistemas numéricos. Em geral, as atividades exploradas tém por base
temas atuais e proximos do cotidiano dos estudantes ou envolvem conhecimentos de outras
areas. Ha situacdes que contribuem para o desenvolvimento do calculo mental e da capa-
cidade de fazer estimativas. O trabalho com as dizimas periddicas é bastante interessante,
especialmente quando as relacdes entre nimeros racionais e irracionais sdo exploradas. As
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comparacoes entre as representacdes decimais, finitas, infinitas, periddicas e ndo periddicas
possibilitam a compreensao do conceito de nimero irracional.

® Algebra

No trabalho inicial com a algebra sdo abordados, sem formalismo, conceitos de incdgnitas e de
variaveis, partindo-se do reconhecimento de padrdes, de regularidades e de generalizacoes de
propriedades. Ha problemas e situacoes apoiados em diversos contextos, inclusive do cotidia-
no do estudante. Porém, no decorrer dos livros, é dada énfase as atividades que demandam a
repeticao de técnicas e a aplicacdo direta de férmulas, a exemplo do que ocorre no estudo das
equacoes. As diferentes funcoes estudadas sao apresentadas por meio de problemas contextua-
lizados, o que confere mais significados a elas e a seus usos. Tanto o processo de conceituacdo
quanto as propostas de atividades sdo bem sistematizadas e ha integracao, por exemplo, entre as
funcoes e as formulas para calculo de rea, de perimetro e do nimero de diagonais de poligonos.

Geometria
Observam-se conexdes importantes entre contetidos do campo e os dos demais campos.
Um bom exemplo com a algebra sdo as explanagoes tedricas sobre produtos notaveis as-
sociados ao teorema de Pitdgoras. Contextos envolvendo situacdes do cotidiano auxiliam a
compreensdo dos objetos da geometria. O estudo de angulos é iniciado por sua identifica-
¢do em diferentes contextos e por atividades de construcdo com o uso de instrumentos de
desenho. No entanto, observam-se inadequacdes na conceituacdo de angulos, em que ora
ele é construido de forma a admitir medidas de 0° até 180°, ora se pressupoe angulos de
medida maior que 180°, sem os devidos cuidados nessa extensao. Os conceitos relativos a si-
metria axial e de rotacdo sdo apresentados de forma cuidadosa. Evidencia-se, também, a ne-
cessidade de ndo se confundirem os objetos matematicos com suas representacoes, o que
é elogidvel. Entretanto, o entendimento destes conceitos fica comprometido pela utilizacdo
de imagens fotograficas sem a indicacdo das figuras planas simétricas que se quer destacar.

® Grandezas e medidas

O campo de grandezas e medidas inicia-se com o estudo das unidades de medida de diversas
grandezas: comprimento, drea, volume, capacidade, massa e tempo. Essas grandezas sao tra-
balhadas em diferentes situacoes, o que contribui para a aprendizagem dos conhecimentos fo-
calizados. Merecem destaque as diversas situacdes observadas na obra em que instrumentos
de medidas sdo utilizados. Tal abordagem instiga a percepcdo da Matematica como ferramenta
para resolucoes de problemas diversos. Além desses recursos, o Tangram é usado na realizacdo
de interessantes atividades de medicdo e comparacao de areas. Explora-se a necessidade de pa-
dronizacdo de medidas e, com base em situac¢oes cotidianas, sdo definidos os conceitos de gran-
dezas e de unidades de medida. Essa explanacao auxilia a compreensdo das grandezas como
atributos dos seres, objetos ou fenémenos. Porém, é frequente o uso do termo medida como
sinénimo de grandeza, o que ndo contribui para diferenciar o objeto, a grandeza e a medida.
Estudam-se satisfatoriamente grandezas que sdo razoes: velocidade média, vazao, densidade
demografica e taxa de desocupacao.

@ Estatistica e Probabilidade

Na abordagem dos conteddos do campo recorre-se a assuntos relacionados a sadde, ao
meio ambiente e ao transporte publico. O trabalho gradativo com tabelas e graficos é um
destaque na obra. Entretanto, a falta de orientacdo sobre quais graficos sdo mais adequa-
dos a representacdo de determinados tipos de dados pode comprometer a aprendizagem.
A exploracdo dos conceitos de varidveis estatisticas e de medidas de tendéncia central é
superficial e, em geral, baseada em definicoes e exemplificacdbes pouco interessantes. Ex-
plora-se a aplicabilidade dos conceitos de possibilidades, chance e probabilidade, mas ndo é
feita a devida diferenciacdo entre eles.

Metodologia de ensino e aprendizagem

Prioriza-se a explanacdo dos conteldos, seguida de exemplificacoes e de propostas de
atividades que, em geral, sdo pouco desafiadoras, pois privilegiam a aplicacdo direta de
formulas e a repeticdo de procedimentos de resolu¢cdo. Mas também se encontram algu-
mas atividades que solicitam aos estudantes a formulacdo de problemas e a verificacdo
dos resultados, o que é elogiavel.

A revisao do que ja foi estudado é adequada e facilita a retomada e compreensdo dos novos
conhecimentos. As vezes, porém, as relacdes entre conceitos, representacdes e procedimen-
tos sdo mal realizadas, o que pode confundir o estudante.

O incentivo ao uso de diferentes materiais didaticos contribui para ampliar o interesse dos es-
tudantes pelo estudo da Matemadtica. Entre os recursos tecnoldgicos, porém, sé a calculadora
é utilizada, tanto no desenvolvimento de atividades quanto na verificacdo de resultados.

Contextualizacao e formacdo da cidadania

A preocupacdo com a formacao de estudantes mais criticos e preparados para o exercicio
da cidadania é um ponto forte da colecdo. Em textos e atividades sdo abordadas questoes
socioambientais, de salde e de mobilidade e também se recorre a temas que envolvem re-
lacoes de consumo, lucro e prejuizo, entre outros. Percebem-se, também, um bom uso da
histéria da Matematica, além de conexdes com outras areas do conhecimento e articulacdes
entre os conhecimentos dos diversos campos da matematica escolar.

Linguagem e aspectos grafico-editoriais

O projeto grafico-editorial da colecdo é bem realizado e a linguagem utilizada nos textos e
nos enunciados das questdes é adequada aos anos finais do ensino fundamental. Também
sdo empregados diferentes géneros textuais, o que contribui para enriquecer a obra. Em ge-
ral, as informacoes sdo apoiadas e complementadas por ilustracdes e imagens pertinentes.
Apesar disso, encontram-se algumas ilustracées e imagens de figuras geométricas que ndo
fornecem um apoio adequado a resolucdo dos problemas a que se referem. Ha ainda varias
charges distribuidas ao longo da obra, usadas somente para ilustrar, sem articulacdo com os
contetdos em jogo.
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Manual do professor

O Manual é estruturado em duas partes. A primeira, que se constitui de uma cépia do Livro
do Estudante, contém breves comentarios e respostas ao lado das atividades propostas. A
segunda, intitulada Assessoria Pedagdgica, traz contribuicdes interessantes para a pratica
docente e a formacdo continuada do professor. Ha reflexdes sobre resolucao de problemas,
interpretacdo de textos, calculo mental, aula expositiva e o uso de recursos tecnoldgicos.
Diferentes formas de avaliar sdo discutidas e ha indicacdo de aspectos a serem observados
no processo de avaliacdo. Os objetivos das unidades e algumas op¢des didaticas que podem
ser feitas pelo professor sdo adequadamente tratados no Manual. Encontram-se também
sugestoes e indicam-se caminhos para a adaptacao de algumas atividades a diferentes reali-
dades escolares. Isso ocorre, em especial, nas secoes complementares.

Manual do Professor Multimidia

Ainterface do Manual do Professor Multimidia favorece a interacdo com a colecdo impressa,
é flexivel quanto a navegacdo e atende a diferentes necessidades dos usudérios. S3o elogia-
veis algumas de suas funcdes que possibilitam ampliar, diminuir e ajustar dimensdes das
paginas, tais como as que permitem fazer e gravar desenhos e notas no proprio Manual. No
entanto, a transicdo entre as paginas do livro é lenta.

Ha 40 objetos educacionais digitais (OED) distintos, dez em cada um dos volumes e todos
acessiveis por meio de icones encontrados em paginas do Manual Multimidia. Oito destes
sdo voltados a formacdo do professor e encontram-se distribuidos nos 6°, 7° e 8° anos. Os
32 restantes podem ser utilizados de forma conjunta com os estudantes. Nos dois casos,
eles oferecem um diferencial a pratica docente. Tém-se videos e animacdes de situacoes
educacionais nos quais se apresentam propostas de articulacdo dos contetidos matematicos
com procedimentos metodoldgicos alternativos. Em alguns OED, no formato de animacado,
sdo apresentados interessantes métodos de resolucdo de problemas que nao sao explo-
rados no livro impresso. Nos OED em formato de videos, também se observam discussoes
interessantes que contribuem essencialmente para formacdo do professor, mas que tém
reflexos em sua pratica na sala de aula. Todos apresentam bom funcionamento e documen-
to com orientacdes especificas que auxiliam o docente no preparo de suas aulas e no uso
adequado dos mesmos.

Em sala de aula

Na apresentacdo dos conteldos, priorizam-se explanacoes tedricas, seguidas de exempli-
ficacoes e de propostas de atividades. Assim, é recomendavel planejar e propor questiona-
mentos que possibilitem ao estudante participar de maneira ativa do processo de sistemati-
zacdo, antes de iniciar a resolucdo das atividades propostas.

Sugere-se atencao aos textos e atividades presentes nas se¢oes complementares da obra
Acdo, Conexées e Desafios e surpresas. Se bem trabalhadas, estas atividades favorecem as
interacoes entre estudantes e destes com o professor.

O uso de instrumentos de desenho é incentivado em todos os volumes, tanto nas expla-
nacoes dos contelidos quanto nas propostas de atividades para o estudante. Entretanto, as
construcoes geométricas realizadas com tais instrumentos ndo sao justificadas adequada-
mente. E importante que o professor esteja atento quanto a isso, buscando explicitar tais
justificativas.
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Visao geral

Os contetdos sao abordados por meio de explanacao tedrica em sequéncias longas, segui-
das de exercicios propostos, dando pouca oportunidade para que o estudante elabore de
modo autdénomo os conhecimentos a serem adquiridos.

Sao feitas ampliacoes progressivas dos conteldos, sem repeticoes desnecessarias. Varias
atividades estao relacionadas, de modo pertinente, aos problemas sociais contemporaneos
e incentivam a reflexdo critica do estudante. Igualmente sdo bem trabalhados temas das
diferentes areas do conhecimento.

A algebra é um dos campos que se destaca pela articulacdo com os demais, em particular
com grandezas e medidas e com geometria. Quanto a esse Ultimo campo, é excessiva a aten-
¢do dada a nomenclatura, a classificacoes e a identificacdo de elementos de figuras geo-
métricas. Deixam a desejar as longas sequéncias de definicoes, apoiadas apenas em alguns
poucos exemplos, adotadas como abordagem para diversas no¢des da geometria plana.

O Manual do Professor traz boas orientacdes para a atuacao em sala. Também propode
discussoes sobre Educacdo Matematica que, no geral, estdo em sintonia com varios textos e
atividades propostas no Livro do Estudante, contribuindo assim para a formacao continuada
do docente.

El Descricao

Os volumes estruturam-se em unidades, subdivididas em capitulos. Nestes sdo abordados os
topicos de conteldo, entremeados por atividades. Estas também sdo propostas na secao Va-
mos relembrar. Ao longo da obra, encontram-se as secdes especiais: Ampliando fronteiras, nas
quais ha textos e atividades baseados em diversos contextos; Valores em acdo, cujos textos
e atividades envolvem tema socioambientais; Verificando sua rota, em que sdo exploradas as
expectativas de aprendizagens e a auto avaliacdo; Ac¢do e construcdo, com atividades em que
os conteldos da Matematica se relacionam aos de outras area do conhecimento. Encerram os
livros, as secbes: Ferramentas, com orientacdes sobre o uso de recursos didaticos; Gabarito,
com respostas para a maioria das atividades propostas; Leitura e pesquisa, que incluem suges-
toes de livros e de sites relacionados a Matematica, Siglas e Referéncias Bibliogrdficas.
Os conteldos abordados sdo:

6° ANO - 04 UNIDADES - 13 CAPITULOS - 320 PP.

Unidade 1

Sistemas de numeracdo: egipcio, romano, indo-arabico; niGmeros naturais

Operagoes com naturais: adi¢do; subtragdo, multiplica¢do, divisdo

Figuras geométricas espaciais; vistas; simetria de reflexdo

Tabelas e graficos: interpretacdo, organizacdo de dados; construgdo de graficos
Unidade 2

Potenciagdo e radiciagao

Mltiplos e divisores: nimeros primos, critérios de divisibilidade

Retas e angulos: posig¢oes relativas entre retas; ideia de angulo - medida de dngulo

Unidade 3

Fragoes: ideias, representacdo, operagoes; porcentagem

NUmeros decimais: usos, registros, comparacao

Operagdes com nimeros decimais: adi¢do, subtracdo, multiplicagdo, divisdo; porcentagem
Unidade 4

Figuras geométricas planas: poligonos, tridngulos, quadrilateros, circulo e circunferéncia

Comprimento e area: medicdo e unidades de medidas

Medidas de tempo; massa; volume: medi¢do e unidades de medidas

7° ANO - 04 UNIDADES - 10 CAPITULOS - 240 PP.

Unidade 1

1 NuUmeros inteiros: usos, registros, comparag¢do, médulo

2 Operagdes com nimeros inteiros: adi¢do, subtragdo, multiplicagdo, divisdo
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Unidade 2

NUmeros racionais: registros e operagoes

Poténcias; notacdo cientifica; raizes

Volume; capacidade
Unidade 3

Expressdes algébricas; equagdes e inequagdes de 1° grau

Razdes e proporcoes; proporcionalidade direta e inversa; regras de trés
Unidade 4

Angulos: nocées, bissetriz - medidas de dngulos: unidades, operacées

Poligonos: dngulos internos; simetrias: reflexao, rotagdo, translagdo

Gréficos: barras, linha, barras multiplas, setores; possibilidades e probabilidade

8° ANO - 04 UNIDADES - 10 CAPITULOS - 224 PP.

Unidade 1

Conjuntos numéricos: naturais, inteiros, irracionais, reais

Poligonos convexos: diagonais, angulos internos e externos
Unidade 2

Varidveis estatisticas: distribuicdo de frequéncia; média, mediana e moda

Tridngulos: condicdo de existéncia, congruéncia

Plano cartesiano: localiza¢do e coordenadas
Unidade 3

Quadrilateros: classificagdo - area de quadrilateros e de tridangulos

Calculo algébrico: mondémios e polinémios, produtos notéveis, fatoragdao
Unidade 4

Angulos e retas transversais e paralelas

Circulos e circunferéncia: elementos, posi¢des relativas, dngulos

Equacoes, sistemas de equagbes e inequagdes de 1° grau

Radiciacdo: nogdo, propriedades, operagdes

Equacdes e sistemas de equagdes de 2° grau; equagdes: fracionarias, irracionais, biquadradas

Ampliacdo e reducdo; segmentos proporcionais; poligonos semelhantes; teorema de Tales; homotetia

Tridngulo retdngulo: relagbes métricas, teorema de Pitagoras, razées trigonométricas

Fungbes: nogdo; fungdo afim; fungdo quadratica

Porcentagem, acréscimo e desconto; juros

Popula¢do e amostra; frequéncia; intervalos de classes

gade 4

Medidas de energia e de informatica

Circunferéncia e circulo: comprimento e drea - poligonos e circunferéncias: inscri¢do, circunscri¢do

Prismas e cilindro: drea de superficie e volume

@ Analise da obra

Livro do Estudante
Abordagem dos conteldos

Distribuicdo dos Campos da Matematica por Volume da Cole¢do 0066P17022

9° ANO I

8° ANO

7° ANO

6° ANO
COLECAO

|
0% 20% 40% 60% 80% 100%

. NUmeros e operagoes . Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

A distribuicdo dos conteldos por campo é equilibrada, considerando-se toda a cole¢do. No
entanto, os campos de nimeros e operacoes e de geometria sdo trabalhados em excesso nos
6° e 8° anos. No volume do 7° ano, por sua vez, a abordagem de grandezas e medidas esta
abaixo do desejavel. Os conteldos de grandezas e medidas e estatistica e probabilidade sdo
bem distribuidos ao longo da colecao.

® Nimeros e operacdes

No estudo dos nimeros naturais destacam-se a abordagem das diferentes formas de repre-
sentacdo e a exploracdo de caracteristicas associadas a diversos sistemas de numeracdo. No
entanto, no trabalho com as operacdes enfatizam-se, desnecessariamente, nomenclatura e
procedimentos, em detrimento das questdes conceituais. Observa-se um bom desenvolvi-
mento das nocdes e operacdes com fracoes. Sdo explorados diversos significados das fra-
¢oes, com predominio da ideia de fragdo como parte de um todo. Os nimeros decimais, suas
representacoes e operacoes também sdo estudados, adequadamente, integrados a nocao
de fracdo decimal. Ha excessos na apresentacdo de propriedades das operacdes aritméticas
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e na quantidade de questdes propostas. Por outro lado, é criticdvel a pouca atencdo que é
dada ao calculo mental e as estimativas. No volume do 8° ano, formalizam-se os nimeros na-
turais, inteiros e racionais como conjuntos numéricos e introduz-se, de maneira pertinente,
a noc¢do de nimeros irracional e real.

® Algebra

O estudo da 4lgebra comeca com a exploracao intuitiva de situacdes que envolvem obser-
vacdo de regularidades em sequéncias numéricas ou de figuras geométricas. Em geral, ha
equilibrio entre o calculo algébrico e o emprego da adlgebra para modelar problemas. As
equacoes de 2° grau e os produtos notaveis sdo abordados, adequadamente, em conexao
com nocdes geométricas. Também se encontram boas reflexdes sobre a andlise de raizes.
As nocoes de razdo e proporc¢ao sdo trabalhadas por meio de situacdes interessantes. Quase
sempre, as nocdes sobre funcdo sdo trabalhadas por meio das contextualizacdes atuais e
pertinentes, mas sem os devidos cuidados com o dominio e o conjunto imagem em algumas
funcdes que modelam situacdes reais.

Geometria

A valorizacdo de atividades apoiadas na visualizacdo de imagens, no manuseio de materiais
concretos e nas construcdoes geométricas com instrumentos de desenho, busca assegurar
a abordagem empirica da geometria. Tais escolhas contribuem para a aprendizagem desse
campo da matematica escolar. Em vérios contetdos da geometria plana, a abordagem carac-
teriza-se por uma sequéncia exaustiva de definicdes apoiadas em alguns poucos exemplos.
No estudo das transformacdes geométricas, destacam-se as ampliacoes e reducdes de figu-
ras — incluida ai a homotetia —, com a nocdo de simetria de reflexao realizada por meio de
dobraduras e de construcdo em malhas quadriculadas. O trabalho com as no¢des de simetria
de rotacdo e de translacdo é conduzido de modo insatisfatério.

@ Grandezas e medidas

As grandezas e medidas aparecem integradas a atividades de outros campos da matemadtica
escolar, com o uso de contextualizacoes interessantes que envolvem as praticas sociais, a
ciéncia, o comércio, a escola, salde, dentre outras. Além das grandezas geométricas, sao
estudadas as grandezas massa, tempo e temperatura, velocidade e densidade demogrifica,
estas ultimas de forma satisfatéria. Embora se possam encontrar situacdes de medicdo com
unidades informais de medidas, no geral, constata-se excessiva valorizacdo de utilizacdo de
esquemas de conversao de unidades de medidas. Além disso, ha longas sequéncias de dedu-
¢oes de férmulas sem propostas de atividades instigantes.

@ Estatistica e Probabilidade

Em todos os volumes da obra, ha varias atividades que sdo exploradas por meio de contex-
tualizacoes que envolvem dados apresentados em tabelas e graficos, a maioria relacionada
a temas de diversas areas, o que é elogidvel. H4 boas orientacdes sobre procedimentos de
construcao dos diferentes tipos de graficos discutidos e varias questoes relativas a orga-

nizacdo de dados em tabelas e graficos. Entretanto, sdo poucas as que favorecem a cons-
trucdo do pensamento estatistico, em particular, sobre os diferentes conceitos e etapas de
uma pesquisa nesse campo. Além disso, a nocao de probabilidade é apresentada de forma
inadequada, sem que a nocdo de equiprobabilidade seja trabalhada.

Metodologia de ensino e aprendizagem

A metodologia de ensino predominante caracteriza-se pela explanacdo teérica dos conteu-
dos com apoio em poucos exemplos, seguida da proposicdo de exercicios para os estudan-
tes. Tal opcdo oferece pouca oportunidade para o estudante participar de maneira mais
autoénoma da construcdo dos conhecimentos em jogo. A despeito disso, o trabalho com os
conteldos é ampliado sem repeticoes desnecessdrias. A interacdo entre os estudantes é
frequentemente incentivada por meio de trabalho em grupo. Particularmente na secdo Va-
mos relembrar sao propostas atividades contextualizadas que permitem a utilizacdo de di-
ferentes estratégias na resolucdo de problemas, embora vérias delas apresentem um grau
elevado de dificuldade para o publico visado. Recorre-se ao uso da calculadora em varios
momentos da obra, prioritariamente para efetuar calculos, o que representa um emprego
limitado desse recurso didatico. No trabalho com geometria, grandezas e medidas e estatis-
tica, varias atividades sdo propostas para serem desenvolvidas com auxilio de instrumentos
de desenho.

Contextualizacdo e fFormacgao da cidadania

Na obra sdo apresentadas situacdes de contexto que permitem estreito didlogo com os pro-
blemas sociais atuais e exploram a diversidade étnica e de género da populacdo brasileira.
De forma pertinente e critica, também sdo exploradas diversas questdes socioambientais
ou referentes a salde e a mobilidade. Varias atividades sdo contextualizadas em praticas
que envolvem a ideia de juros, descontos, compra, venda e tecnologias. Um dos destaques
da obra é a exploracdo de contetdos da Matemadtica bem articulados com outras areas de
conhecimento, especialmente com Geografia.

Linguagem e aspectos grafico-editoriais

Alinguagem adotada na colecdo é, em geral, clara e objetiva, o que favorece a compreensao
das informacoes e enunciados apresentados. As diferentes representacoes simbélicas da
Matematica sdo bem dosadas e articuladas. Ha diferentes géneros textuais na obra, mas
predominam os textos informativos. Além disso, nos dois Gltimos volumes, a apresentacao
dos procedimentos torna-se mais formal e, por vezes, de dificil leitura. A maioria dos gra-
ficos, ilustracoes e fotos utilizados como apoio aos textos e atividades sdo pertinentes e
adequados, contribuindo para a construcdo dos conhecimentos.

Manual do professor

O Manual é composto pela copia do Livro do Estudante, com comentarios e respostas para
as atividades propostas, e por um suplemento denominado Orientagcdes gerais para o pro-
fessor. Esse suplemento retne textos com reflexdes em torno do ensino-aprendizagem em
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Matemadtica e dos processos de avaliacdo. Trazem, ainda, consideracdes sobre o trabalho
com temas transversais e com projetos, entre outros. Além disso, ha discussdes tedricas re-
lacionadas com vdarios textos e atividades propostas no Livro do Estudante. Essas discussoes
contribuem para o trabalho didatico-pedagdgico e para a formacdo continuada do docente.

Especificamente, sdo sugeridas atividades complementares para cada um dos livros, que
podem contribuir para a formacdo do estudante. H4 também orientacdes para auxiliar o
professor na sistematizacdo dos contelidos. No entanto, sdo poucas as sugestdes de uso de
estratégias diferentes para resolucdo das atividades propostas. Cada volume é encerrado
por: comentdarios e sugestdes para o desenvolvimento de determinadas unidades e capi-
tulos; referéncias bibliograficas; respostas de algumas das atividades propostas; e paginas
com materiais para reproducao.

Em sala de aula

Na colecdo, particularmente nos dois Gltimos volumes, sdo estudados diversos contetdos
e sdo propostas muitas atividades ao estudante, algumas com um alto grau de dificuldade.
Por essa razao, recomenda-se ao professor atencdo na selecdo dos contetdos a serem tra-
balhados em sala e das atividades a serem resolvidas pelos estudantes.

Ha, na obra, diversas atividades bem contextualizadas, algumas para serem desenvolvi-
das em grupo. Outras requerem o uso de materiais concretos, instrumentos de medicao,
como balancas e reldgios. Assim, vale a pena fazer um planejamento antecipado dessas
atividades para melhor explora-las com os estudantes.

No campo das grandezas e medidas, ha longas sequéncias de demonstracdoes adequadas
e pertinentes, sem propostas subsequentes de atividades para os estudantes. Para que tal
discussao ndo se torne cansativa e desinteressante, valerd a pena aborda-las cuidadosa-
mente, para adequa-las a cada turma particular de estudantes.

E importante que o professor analise e proponha atividades que visem a construcdo efe-
tiva dos pensamentos estatistico e probabilistico, os quais ndo sado suficientemente bem
trabalhados na colecao.
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Visao geral

Na obra, encontram-se muitas situagoes que possibilitam abordagens bem contextualizadas
dos conceitos estudados. Em diversos momentos, ha referéncias e propostas de trabalho
com temas transversais ou que envolvem o uso da Matemadtica em praticas sociais cidadas.
As atividades propostas, notadamente as relacionadas ao estudo da Estatistica, também
favorecem a articulagdo da matemadtica escolar com outras areas do conhecimento.

H3, na obra, uma tendéncia a sistematizar apressadamente, muitas vezes a partir de um
Unico exemplo, e de priorizar a apresentacao de algoritmos, de procedimentos e de nomen-
clatura especifica, em detrimento da atencdo devida a construcdo dos conceitos. Um ponto
positivo sdo as propostas de atividades a serem desenvolvidas com o apoio do Geogebra
ou de uma planilha eletronica. Além disso, a colecdo diferencia-se por incluir um Manual do
Professor Multimidia com videos para a formac¢do do professor.
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@ Descri¢cao

Os livros sdo organizados em capitulos, que se iniciam com a apresentac¢ao de temas e com
algumas questoes referentes a um contexto determinado. Nos capitulos, os contelddos sao
organizados em itens e sua abordagem inclui exemplos dos conceitos estudados e propos-
tas de atividades. Ao longo dos volumes encontram-se as secdes: Ser consciente, Calculo
mental; Calculadora;, Desafio e Resolvendo problemas. No final de cada capitulo, sdo feitas
revisoes de conteldos e apresentadas listas de questdoes do Enem, entre outras provas. Fi-
nalizam os livros, as secoes: Acessando tecnologia, Ampliando seus conhecimentos, Respostas
e Bibliogrdfia.
Os contelidos desenvolvidos na obra sao:

6° ANO — 12 CAPITULOS — 336 PP.

1 Paralelepipedo e cubo; prisma e piramide; cone, cilindro e esfera; planificagdo; vistas

2 Usos dos nimeros; sistemas de numeragao: egipcio, romano, indo-arabico; nimeros naturais

3 Adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo de nimeros naturais

4 Potenciagdo; poténcias de base 10; radiciagdo; expressdes numéricas

5 Mltiplos de nimeros naturais: minimo multiplo comum; divisores de nimeros naturais: maximo

divisor comum; nimeros primos e compostos

Fracoes: ideias, equivaléncia, simplificacdo, comparagdo, adi¢do e subtrag¢do, multiplicagdo; porcentagem

7 Angulos: ideias - medida de angulo - retas e segmentos de reta; retas paralelas e concorrentes

Poligonos: classificacdo; tridngulos e quadrilateros; circunferéncia e circulo; simetria de reflexdao

NUmeros decimais: décimo, centésimo e milésimo; nimeros decimais e fragées; comparacdo de
decimais; opera¢ées com nimeros decimais: adi¢do, subtragdo, multiplicacdo e divisdo; porcentagem

Comprimento: sistema métrico decimal; massa: unidades e conversées; medida de tempo: horas e

10 .
minutos, anos e meses

1 Area: conceito e unidades; dreas do quadrado e do retangulo; conversio de unidades

12 Tabelas; gréficos: barras, linhas, setores, pictograma; coleta e organizacdo de dados

7° ANO — 12 CAPITULOS — 320 PP.

Fragoes: simplificagdo, comparagao, adigao, subtragao, multiplicagdo, divisao, potenciacao, raiz
quadrada

Numeros decimais: comparagao, adi¢do, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciagdo, raiz
quadrada

Prismas e piramides: elementos e planificagdo; cilindro e cone: elementos e planificagdo; esfera

4 NUmeros inteiros: ideias, reta numérica, comparagdo, operagdes, potenciagio

Graficos e tabelas; grafico de setores; médias aritmética e ponderada; possibilidades e
probabilidade

6 Expressodes algébricas: formulas e equagdes; resolucdo de equagdes do 1° grau

A U1 A W N =

10
11

12

10

11
12

7° ANO - 12 CAPITULOS - 320 PP.

Grandezas e unidades de medidas: Sistema Internacional de Unidades e outras unidades de medida

Angulo: ideias, classificacio — medidas de dngulo: unidades e operacdes

Poligonos: definigdo, classificagdo; angulos nos poligonos: soma dos dngulos internos

Proporcionalidade: razdo, proporcionalidade entre grandezas: direta e inversa; regra de trés simples

Ampliacdo, reducdo e reproducdo de figuras; simetria: reflexdo, rotacdo

Volume: decimetro ctbico e metro cibico; volumes do paralelepipedo e do cubo

8° ANO - 12 CAPITULOS — 320 PP.

Angulos: elementos, classificacdo, bissetriz, opostos pelo vértice

Potencia¢do: propriedades; notacdo cientifica; raizes quadrada e clbica; raizes

Conjuntos: notacdo e relagdes; conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais

Plano cartesiano: localizagdo, representagdo de pontos

Expressdes algébricas; mondémios; polindmios; produtos notaveis; fatoragdo de polinémios

Poligonos: nimero de diagonais, soma das medidas dos angulos internos e dos dngulos externos

Equacdes do 1° grau com uma incdgnita; equacdes e sistemas de equagdes do 1° grau com duas
incognitas

Regra de trés simples e composta

Tabelas e graficos; média aritmética, mediana e moda; probabilidade

Tridngulos: definicdo, classificagdo, condigdo de existéncia, congruéncia

Quadrilateros: paralelogramo e trapézio; circunferéncia e circulo: elementos, posi¢des relativas em
relagdo a pontos, retas e circunferéncias

Area de poligonos: paralelogramo, triangulo, trapézio, losango

9° ANO — 12 CAPITULOS - 320 PP.

Radiciacdo: notacdo; poténcias com expoente fracionario; radicais: propriedades, simplificacao,
operagoes

Equacgdes do 2° grau com uma incégnita; sistema de duas equagbes com duas incdgnitas

Porcentagem, acréscimo, desconto, juros simples, juros compostos

Simetria: rotacdo, translagao, reflexao

Funcdo afim: nogdo, lei de formacgao, representacdo grafica

Fungado quadratica: nocdo, lei de formagdo, representacdo grafica, raizes, maximos e minimos

Unidades de medida de armazenamento de dados: byte, quilobyte, megabyte, gigabyte

Segmentos proporcionais; teorema de Tales; semelhanca de figuras geométricas: homotetia;
triangulos semelhantes

Tridngulo retangulo: relagdes métricas, teorema de Pitagoras, relagdes trigonométricas

Varidveis estatisticas; distribuicdo de frequéncias; intervalos de classes; média aritmética,
mediana e moda

Circunferéncia: angulos, comprimento; area do circulo

Volume do paralelepipedo retangulo e do cilindro; capacidade: litro, decilitro e mililitro
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@ Analise da obra

Livro do Estudante
Abordagem dos contelddos matematicos

Distribuicdo dos Campos da Matematica por Volume da Cole¢dao 0097P17022

9° ANO
8° ANO
7° ANO

6° ANO

COLECAO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. NUmeros e operagoes . Algebra Geometria . Grandezas e medidas . Estatistica e probabilidade

A distribuicdo dos contetdos por campo ¢é equilibrada, levando-se em conta o conjunto da
colecdo. Considerando-se cada livro, a distribuicdo entre os campos estd dentro do espera-
do, nos 7° e 9° anos. No entanto, no livro do 6° ano, predomina nimeros e operacoes e, no
8° ano, a énfase é dada a geometria, em detrimento das grandezas e medidas. Além disso, a
articulacdo entre os campos é praticamente restrita as atividades propostas.

® Nimeros e operacdes

A abordagem dos contetidos de nimeros e operacoes é feita de maneira diretiva, com a
valorizacdo das habilidades de calculo. No estudo das opera¢des com nimeros naturais,
decimais e fracgoes, a sistematizacdo dos conceitos é realizada com base na observacao de
poucos exemplos e na reproducao de algoritmos e procedimentos. Esse tipo de abordagem
também prevalece no tratamento da equivaléncia entre fracoes e nas relacdes entre fracoes
e nimeros decimais. O calculo mental é apresentado por meio de exemplos, em detrimento
de propostas que envolvam o estudante. O estudo dos conjuntos numéricos apoia-se na
apresentacao direta de definicdes, nomenclatura e notacdo simbdlica.

® Algebra

No trabalho com algebra predominam as explanac¢des de conceitos, procedimentos e simbolismo
matematico, em prejuizo de atividades que possibilitem aos estudantes conjecturar, explorar e
concluir. A despeito disso, a resolucdo de equacoes é estudada de maneira significativa, com a
apresentacdo de um esquema grafico que facilita a compreensao de operacdes inversas.

Na abordagem do conceito de razao, privilegia-se sua representacdo como fracdo em detrimento
da ideia de comparacdo multiplicativa entre grandezas, o que restringe a compreensado do con-
ceito. O estudo da proporcionalidade entre grandezas é pouco problematizado e raramente sdo
focalizadas situacoes em que a relacdo entre as grandezas ndo é uma proporcionalidade. A nocao
intuitiva de funcdo é construida a partir de exemplos.

Geometria

Em geometria, a apresentacdo dos conceitos é geralmente realizada com base em alguns
exemplos e em situagbes comentadas, sem que se procure envolver mais ativamente o es-
tudante. As abordagens pautam-se pela apresentacdo de nomenclatura e classificacdo de
figuras geométricas, deixando-se em segundo plano as habilidades de exploracao, formula-
¢do de conjecturas, argumentacao e validacdo de resultados.

O estudo das figuras geométricas espaciais é iniciado de maneira satisfatéria, no volume do
6° ano, pela observacao e associacdo de objetos geométricos a representacoes de objetos
reais. A classificacdo das vistas como frontal, superior e lateral ndo é acompanhada da iden-
tificacdo clara do referencial considerado. Adequadamente, a ideia de angulo é abordada
por meio de giros, mas a ampliacdo do conceito é feita apressadamente, passando-se logo a
sistematizacdo e a medida.

@ Grandezas e medidas

Neste campo, ha grande quantidade de exercicios que tém como foco a medi¢cdo de com-
primentos com unidades padronizadas. Sdo propostas, também, estimativas de medidas de
comprimento. No entanto, sdo pouco exploradas as atividades que contribuam para distin-
guir o comprimento, que é uma grandeza, da sua medida. Além disso, a abordagem da gran-
deza drea nao é realizada apropriadamente. O mesmo acontece em relacdo a abordagem do
calculo de volume de sélidos geométricos. Uma das limitacdes dessas abordagens é passar
de situacoes em que as dimensodes das figuras em foco tém medidas inteiras para o caso de
medidas ndo inteiras, sem comentdarios esclarecedores.

@ Estatistica e Probabilidade

Ao longo dos quatro volumes, ha atividades voltadas a leitura e a interpretacdo de tabelas e
graficos. Frequentemente, se estabelece uma relacdo com outras areas do conhecimento e
com temas transversais. No entanto, sdo raras as atividades em que os estudantes sdo solici-
tados a formular questodes, coletar e organizar dados. Também se observam repeticdes que
ndo caracterizam aprofundamentos e nem ampliacdo dos contetdos ja estudados. E o que
ocorre, por exemplo, na abordagem inicial de graficos e tabelas.
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Metodologia de ensino e aprendizagem

Os capitulos se iniciam com uma atividade de discussao dos conceitos ali trabalhados, se-
guida de sistematizacdo e de atividades, em geral, de treinamento do uso de procedimen-
tos. Com frequéncia, as sistematizacdes sdo apressadas e se apoiam em um Unico exem-
plo. Argumentacao e prova nao sao, igualmente, incentivadas na obra.

Sao raras as utilizacoes de materiais concretos para auxiliar na aprendizagem. Em algumas
atividades, solicita-se o uso da calculadora, mas somente para a realizacdo de calculos e de
verificacdo de resultados. Em contrapartida, os recursos multimidia estdo presentes em ati-
vidades a serem desenvolvidas com o apoio do Geogebra e de uma planilha eletrénica.

Contextualizacdo e formacgao da cidadania

Em diversas momentos encontram-se situacdes que possibilitam abordagens bem con-
textualizadas dos conceitos. Tanto nas paginas de abertura dos capitulos quanto em algu-
mas secdes da obra recorre-se a temas transversais e ao uso da Matematica em diferentes
praticas sociais. No entanto, ndo sdo observadas propostas efetivas de trabalho em que
as diferentes areas do conhecimento sejam articuladas de forma integrada. A histéria da
Matematica é explorada pontualmente, mas raramente é tratada como um recurso de pro-
blematizacdo, o que seria desejavel.

Linguagem e aspectos grafico-editoriais
A linguagem empregada no conjunto da colecdo, nas sistematizacoes e nos enunciados das
questoes, é clara e direta. A discussao dos conteldos é enriquecida com textos informativos
e o apelo a histérias em quadrinhos, ambos utilizados de forma bastante pertinente, inte-
ressante e criativa.

O projeto gréfico é, igualmente, bem realizado, com uma hierarquizacao eficiente dos
capitulos, secoes, titulos, intertitulos e boxes de informacao.

Manual do professor

O Manual contém o Livro do Estudante, com respostas das atividades propostas e comenta-
rios dirigidos ao professor. H4, também, um suplemento pedagdgico intitulado Orientagcdes
para o professor, dividido em duas partes, uma delas comum a todos os volumes e a outra
especifica. Embora apresente os principais pressupostos que fundamentam a proposta di-
datico-pedagogica da colecdo, as orientacdes especificas sobre as atividades propostas sao
breves e contribuem pouco para o planejamento de acdes efetivas para a sala de aula. Nao
ha elementos para a discussdo consistente de possiveis respostas dos estudantes e nem
orientacdes sobre como lidar com aquelas ndo esperadas. Na secdo Mais informagcées, no
final do Manual, sdo indicadas leituras complementares e sites que podem contribuir para o
enriquecimento da abordagem.

Manual do Professor Multimidia

Este apresenta uma interface amigavel que funciona de forma satisfatéria. A identificacdo
dos OED e 0 acesso a eles sdo feitos por meio de icones, claramente identificados nas pagi-
nas ou pelo sumaério. E possivel inserir anotacdes. O Manual Digital ou LED (Leitor Educacio-
nal Digital) permite ao usuario o acesso direto a paginas especificas, a diferentes maneiras
de visualizacdo, bem como a um dispositivo de busca. O LED apresenta também ferramentas
de zoom, com qualidade.

O Manual do Professor Multimidia, além do Livro do Estudante e do Manual impresso, in-
clui 13 objetos educacionais digitais (OED), todos videos, dos quais nove sdo comuns aos qua-
tro volumes e os outros quatro abordam tépicos especificos sobre ensino e aprendizagem de
Matematica. Esses videos tratam de temas relevantes que podem contribuir para a formacao
e reflexdo do professor. Um elemento importante observado nos videos é a inclusdo de de-
poimentos de professores da educacdo basica e de especialistas nos temas envolvidos.

Em sala de aula

Recomenda-se atencdo especial a grande quantidade de conteldos e, especialmente, de
atividades presentes na obra. Vale a pena fazer uma selecao criteriosa do que seja mais ade-
quado a sua turma e ao planejamento escolar.

E importante que o professor incentive o desenvolvimento de estratégias pessoais dos
estudantes. Sugere-se, também, a valorizacdo e uso dos problemas e desafios presentes nos
livros. Eles podem auxiliar na elaboracdo de atividades conjuntas em sala de aula e propiciar
mais interacdes entre os estudantes, haja vista que estas sdo pouco incentivadas no texto.

Vale a pena fazer adaptacoes na abordagem de determinados tépicos de algebra, tornan-
do possivel a exploracdo das ideias de generalizacdo, relacoes de dependéncia e variacao.

Para enriquecer o campo da geometria, é interessante propor aos estudantes mais ativida-
des de manuseio e de construcao de modelos concretos, antes de passar as sistematizacoes.

Serd necessario, também, propor atividades que favorecam a participacdo ativa dos es-
tudantes em etapas essenciais de uma pesquisa estatistica. Isso pode ser realizado com a
exploracao de temas que envolvem o contexto escolar especifico.
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FICHA DE AVALlAQAO PARTE Il - ANALISE DA COLECAO IMPRESSA

ou (N) N3o. Ao final de cada bloco, justifique

Para cada item a seguir indique: (P) plenamente, (S) satisfatoriamente ou (R) raramente; ou (S) Sim

1- ORGANIZACAO DOS CONTEUDOS

S/N

P/S/R

PARTE | - IDENTIFICACAO E MENCAO DA COLECAO

1.1 - Na colegdo, sdo abordados conceitos e procedimentos referentes aos seguintes
campos da matematica escolar: nimeros e operacdes, dlgebra, geometria, grandezas e
medidas, estatistica e probabilidade.

1.2 - os conteldos dos campos da matematica escolar, citados no item 1.1, sdo
escolhidos de modo a garantir atencdo equilibrada a cada um deles e sintonia com as
demandas da sociedade atual;

COLECAO TIPO

1.3 - os contelGdos desses campos sdo distribuidos de maneira pertinente ao longo dos
volumes da cole¢do e em cada um dos livros.

MENCAO DO MANUAL DO

MENCAO DA COLECAO

IMPRESSA PROFESSOR MULTIMIDIA: JUSTIFIQUE:

PARTE Il - DESCRICAO DA COLECAO IMPRESSA

1. Descricdo da colegdo impressa , .
2. Contetido por volume da coleciio 2 - ABORDAGEM DOS CONTEUDOS MATEMATICOS

S/N

P/S/R

2.1- A abordagem do campo dos nimeros e operac¢des (naturais, inteiros, racionais

e reais) contribui para desenvolver a compreensdo e a capacidade de resolugdo de
problemas relativos: a contagem de colegées (principio fundamental da contagem),
medicdo de grandezas e codificagdes numéricas; ao sistema decimal de numeragao;
as quatro operagdes fundamentais com seus significados, propriedades e algoritmos;
calculo mental e por estimativas; e as operagdes de potencia¢do e de radiciagdo.

N° ANO - XX CAPITULOS - XX UNIDADES - XXX PP.

1 XX pp.

XX pp.

JUSTIFIQUE:

2.2 - A abordagem de dlgebra contribui para desenvolver a compreensao e a capacidade
de resolugdo de problemas relativas: ao reconhecimento de regularidades, as
generalizacdes de propriedades numéricas; ao uso significativo da linguagem algébrica;
a proporcionalidade entre grandezas; a modelizagdo de problemas e na expressao de
propriedades das operagdes; a resolucdo de equacgdes algébricas; reconhecer, saber
usar e articular entre si as diferentes representagdes de fungoes.

0 N o A W N

JUSTIFIQUE:




2.3 - A abordagem do campo da geometria contribui para desenvolver a compreensao
e a capacidade de resolucdo de problemas relativas: a localizac¢do; visualizagao;
representacdes do espaco e de objetos geométricos; a figuras geométricas (planas

e espaciais) e suas propriedades; a posicdes relativas entre figuras geométricas; a
transformagdes geométricas no plano e as simetrias a elas associadas; a diferentes
modos de valida¢do do conhecimento geométrico (experimental, uso de imagens
gréficas, argumentacdo e prova).

JUSTIFIQUE:

4 - METODOLOGIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Em 4.1, Selecione um dos itens.

4.1 - A metodologia de ensino e aprendizagem adotada na colecdo caracteriza-se, predominantemente, por:

O Propor um projeto a partir do qual conteidos da matematica escolar sdo estudados.

2.4 - A abordagem de grandezas e medidas contribui para desenvolver a compreensao

e a capacidade de resolu¢do de problemas relativas: a grandezas, como diferentes
atributos de seres, objetos ou fenémenos; a comparacdo e medicdo de grandezas;

ao calculo e representagdo de medidas de grandezas; a estimativa de contagem e de
medicdo; a escolha adequada de unidades de medida; a grandezas fisicas, geométricas e
outras; a razdo de grandezas.

0O Apresentar os conteidos por meio de explanagdes tedricas, sequidas de atividades resolvidas e de
propostas de aplicacdo.

0 Iniciar a exploragdo dos contetidos com base em um ou em poucos exemplos, seguidos de algumas
sistematizagdes e, depois, de atividades de aplicacdo.

JUSTIFIQUE:

0 Iniciar o estudo dos conteidos com a apresentacdo de um ou de poucos exemplos, seguidos de exercicios
de treinamento de técnicas e de atividades de aplicagdo.

n Principiar por atividades propostas, seguidas da sistematizacdo, sem dar oportunidade ao estudante de
tirar suas préprias conclusdes.

2.5 - A abordagem de estatistica e probabilidade contribui para desenvolver a
compreensdo e a capacidade de resolu¢do de problemas relativas: ao planejamento

de pesquisa; a defini¢do populagdo e escolha da amostra; a coleta e organizagdo de
dados; ao uso apropriado e construcdo de diferentes tipos de gréaficos e tabelas; a
leitura e interpretacdo de dados em tabelas e graficos; ao entendimento do conceito de
variabilidade; ao uso de distribui¢des de frequéncia; ao entendimento, uso e célculo de
medidas de tendéncia central e de dispersdo; Ao entendimento das ideias de incerteza
e de probabilidade.

Partir de listas de atividades propostas e deixar a sistematiza¢do dos conteldos a cargo do professor.

Outras modalidades (Explicite-as):

JUSTIFIQUE:

4.2 - NA ABORDAGEM TEORICO-METODOLOGICA
S/N P/S/R

ADOTADA NA COLEGAO, INCENTIVA-SE:

4.2.1- 0 uso de conhecimentos extraescolares;

3 - CORREGAO E ATUALIZAGCAO DOS CONCEITOS,

INFORMAGOES E PROCEDIMENTOS

3.1-Na colegdo, conceitos, informagdes basicas, procedimentos e imagens sdo
apresentados, ou utilizados, sem erro conceitual, inducdo a erro ou contradigoes
internas.

S/N

P/S/R

4.2.2 - a articulagdo entre o conhecimento novo e o ja trabalhado, sem repeticées
excessivas, que resultem em ampliagdo desnecessaria do nimero de paginas;

4.2.3 - aintegra¢do entre conhecimentos dos diversos campos da matematica escolar;

JUSTIFIQUE:

4.2.4 - a articulacdo entre conceitos, representagdes e/ou procedimentos.

JUSTIFIQUE:




4.3 - NA ABORDAGEM ADOTADA NA COLEGAO,
INCENTIVA-SE A INTERACAO ENTRE ESTUDANTES E O PROFESSOR,

4.5 - NA COLECAO SAO APRESENTADAS

SITUAGCOES QUE ENVOLVEM:

4.5.1 - utilizagdo de diferentes estratégias para a resolu¢do de problemas;

S/N

P/S/R

4.5.2 - comparacdo de diferentes estratégias na resolucdo de problemas;

4.5.3 - verificacdo de processos e resultados pelo estudante;

4.5.4 - formulagdo de problemas pelo estudante;

4.5.5 - questdes com falta ou excesso de dados;

4.5.6 - problemas com nenhuma solu¢do ou com varias solugdes.

- X S/N P/S/R
TANTO NAS DISCUSSOES DOS CONTEUDOS QUANTO
NO DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES.
JUSTIFIQUE:
4.4 - A METODOLOGIA ADOTADA NA COLECAO CONTRIBUI,
DE FORMA COERENTE E ADEQUADA, PARA FAVORECER O S/N P/S/R

DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS COGNITIVAS, COMO:

JUSTIFIQUE:

4.4.1 - observacdo, exploracdo e classificagdo;

4.4.2 - compreensao e memoriza¢ao;

4.6 - NA COLECAO ESTIMULA-SE O USO DE RECURSOS

DIDATICOS DIVERSIFICADOS, TAIS COMO:

4.6.1 - materiais concretos;

S/N

P/S/R

4.4.3 - investigacdo, andlise e sintese;

4.6.2 - jogos;

4.4.4 - formulacdo de hipéteses, generalizacdo, argumentacdo e prova;

4.6.3 - calculadora;

4.6.4 - recursos tecnoldgicos;

4.4.5 - registro e comunicagao.

4.6.5 - instrumentos de desenhos;

JUSTIFIQUE:

4.6.6 - leituras complementares.

JUSTIFIQUE:




5- CONTEXTUALIZAGAO E FORMAGAO PARA A CIDADANIA

5.1 - A colegdo ndo veicula contetddos que contrariem, de alguma forma, a legislagdo
vigente, como: a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil; a Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional, com as respectivas alteragdes introduzidas pelas Leis n°
10.639/2003, n° 11.274/2006, n° 11.525/2007 e n°® 11.645/2008; o Estatuto da Crianga e
do Adolescente e o Estatuto do Idoso; as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental de 9 (nove) anos e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo
Basica; as Resolugdes e Pareceres do Conselho Nacional de Educagdo, em especial,

o Parecer CEB n°15, de 04/07/2000; o Parecer CNE/CP n° 003, de 10/03/2004 e a
Resolucdo CNE/CP n° 01 de 17/06/2004, Parecer CNE/CEB n° 7/2010; a Resolugdo CNE/
CEB n° 4/2010; o Parecer CNE/CEB n° 11/2010 e Parecer CNE/CP n° 14, de 06 /06/2012.

S/N

P/S/R

5.6 - NA ABORDAGEM ADOTADA NA COLECAO, A APRESENTACAO E

EXPLORAGCAO DOS CONTEUDOS E FEITA DE MODO A FAVORECER:

5.6.1-aimportancia da Matematica como instrumento para resolucdo de problemas
relativos as praticas sociais e as outras dreas do conhecimento;

S/N

P/S/R

5.6.2 - o reconhecimento das contribuigdes de outras areas do saber para elaboragdo de
modelos matematicos;

5.2 - A colegdo é livre de esteredtipos e de preconceitos de condicdo social, regional,
étnico-racial, de género, de orientagdo sexual, de idade ou de linguagem, assim como
de qualquer outra forma de discriminagao ou de violacdo de direitos.

5.6.3 - a aprendizagem da Matematica por meio de contextualizagdes em praticas
sociais e de conexdes entre os conhecimentos matemaéticos e os de conhecimento;

5.6.4 - a compreensdo da Matematica como uma criagcdo social de diversas culturas, ao
longo da histéria, tanto do ponto de vista histérico quanto contemporaneo;

5.3- A colegdo é isenta de doutrinagdo religiosa e/ou politica, em respeito ao carater
laico e autébnomo do ensino publico.

5.6.5 - 0 uso da Matematica para o desenvolvimento de um cidadao critico.

5.4 - A colecdo ndo veicula publicidades e nem difunde marcas, produtos ou servigos
comerciais.

JUSTIFIQUE:

JUSTIFIQUE:

5.5- NA COLECAO, A ABORDAGEM DOS CONTEUDOS CONTRIBUI

PARA A FORMAGAO DO CIDADAO, NO QUE DIZ RESPEITO:

5.5.1-ao respeito a diversidade de género, regional, etno-cultural e de idade,
sendo representada nas ilustragées a diversidade étnica da populagdo brasileira e a
pluralidade social e cultural do pais;

S/N

P/S/R

6.1.1 - sumario que reflita claramente a organizago e a localizacdo das informagaes;

S/N

P/S/R

5.5.2 - a questdes socioambientais;

6.1.2 - legibilidade grafica adequada ao nivel de escolaridade visado, relativa: aos
titulos e subtitulos, ao formato das paginas, as dimensdes e a disposi¢do dos textos na
pagina e a impressao;

5.5.3 - a questdes de saide e de mobilidade.

6.1.3 - referéncias bibliograficas;

JUSTIFIQUE:

6.1.4 - isencao de erros de revisdo e impressao.

JUSTIFIQUE:




6.2 - NO QUE DIZ RESPEITO AS ILUSTRAGOES PRESENTES NA OBRA:

6.2.1 - sdo claras, precisas e adequadas as finalidades para as quais foram elaboradas;

S/N

P/S/R

6.2.2 - respeitam as proporgoes entre objetos, ou seres representados, quando de
carater cientifico;

7 - MANUAL DO PROFESSOR

7.1 - No Manual do Professor sdo explicitados os pressupostos teérico-metodolégicos e
os objetivos da proposta didatico-pedagdgica da obra.

S/N

P/S/R

6.2.3 - apresentam titulos, fontes e datas, quanto se tratam de graficos e tabelas;

7.2 - Os pressupostos tedricos e os objetivos explicitados no Manual sdo coerentes com
o conjunto de textos, atividades, exercicios, entre outros,. que compdem o Livro do
Estudante.

6.2.4 - vém acompanhados de legendas, escalas, coordenadas e orientagao,
em conformidade com as convencgdes cartograficas, no caso de mapas e outras
representacgdes graficas do espaco;

7.3 - No Manual do Professor indicam-se as possibilidades de trabalho interdisciplinar
na escola, em que os conteddos da Matematica sdo relacionados com os de outras areas
do conhecimento.

6.2.5 - todas incluem os devidos créditos.

JUSTIFIQUE:

JUSTIFIQUE:

6.3 - A LINGUAGEM UTILIZADA NA COLECAO E ADEQUADA

AO ESTUDANTE A QUE SE DESTINA, QUANTO:

6.3.1 - ao vocabulario;

S/N

P/S/R

7.4 - NO QUE CONCERNE A ORIENTAGAO DO DOCENTE PARA

USO ADEQUADO DA COLEGCAO E PARA A SUA ATUALIZAGAO,
NO MANUAL DO PROFESSOR ENCONTRAM-SE:

7.4.1 - a descricdo da organizacdo geral da colecdo, tanto no conjunto dos volumes
quanto na estruturagao interna de cada um deles;

S/N

P/S/R

6.3.2 - ao uso de diferentes linguagens matematicas;

7.4.2 - discussdes sobre diferentes formas, possibilidades, recursos e instrumentos
de avaliagdo, que o professor podera utilizar ao longo do processo de ensino e
aprendizagem;

6.3.3 - a clareza na apresentagdo dos contetdos e na formulagdo das instrugoes;

7.4.3 - textos que propiciam reflexdes sobre a pratica docente, favorecendo sua anélise
por parte do professor e a interagdo deste com os demais profissionais da escola;

6.3.4 - ao emprego de varios tipos e géneros textuais.

7.4.4 - sugestoes de textos de aprofundamento e propostas de atividades
complementares as do Livro do Estudante.

JUSTIFIQUE:

JUSTIFIQUE:




PARTE IV - DESCRICAO DO MANUAL DO PROFESSOR MULTIMIDIA

7.5 - 0 MANUAL DO PROFESSOR TRAZ SUBSIDIOS PARA A

- S/N P/S/R
ATUACAO DO PROFESSOR EM SALA DE AULA, APRESENTANDO: .o .
1. Descri¢do da Interface do Manual do Professor Multimidia
7.5.1 - os objetivos das unidades ou das atividades; 2. Objel'.OS Educacionais Digitais (OED) por volume
7.5.2 - discussoes de escolhas didaticas pertinentes; N° ANO - X OED PAGINA
7.5.3 - antecipagdo dos possiveis caminhos de desenvolvimento do estudante e das 1
dificuldades que possa enfrentar; 5
7.5.4 - indicagdes de possiveis modificacdes em atividades, a fim de que o professor 3
possa adequa-las a realidade de sua escola;
4
7.5.5 - orientacdes que auxiliem o professor na sistematiza¢do dos contetidos

trabalhados;

7.5.6 - possiveis estratégias de resolugdo das atividades;

PARTE V - AVALIACAO DO MANUAL DO PROFESSOR MULTIMIDIA

7.5.7 - indicagdes de processos de avaliagdo adequados a abordagem dos conteidos em
cada unidade ou atividade.

Para cada item a seguir indique: (P) plenamente, (S) satisfatoriamente ou (R) raramente;
JUSTIFIQUE: ou (S) Sim ou (N) Ndo. Ao final de cada bloco, justifique.

1.1 - O MANUAL DO PROFESSOR MULTIMIDIA: P/S/R S/N

1.1.1 - favorece a superagao de limitagoes observadas no material impresso;

1.1.2 - propicia oportunidades de formacdo do docente para o trabalho interdisciplinar;

Ou t ras o bse rva gaes: 1.1.3 - possibilita a compreensdo de procedimentos metodolégicos alternativos;

1.1.4 - auxilia na visualizagdo de situagdes educacionais variadas, por meio do uso de
linguagens e recursos que o material impresso ndo comporta.

JUSTIFIQUE:

1.2 - 0 MANUAL DO PROFESSOR MULTIMIDIA E LIVRE DE: P/S/R S/N

1.2.1 - audiovisuais cuja execu¢do ndo possam ser controladas pelo professor;

1.2.2 - objetos educacionais ou atividades pedagdgicas a serem desenvolvidas
diretamente com os estudantes.

JUSTIFIQUE:




1.3 - O MANUAL DO PROFESSOR MULTIMIDIA APRESENTA 3.1.7 - todos os arquivos em video sdo devidamente legendados.
ORIENTACGES SOBRE COMO INTEGRAR SEUS CONTEUDOS S/N P/S/R JUSTIFIQUE:
E OS DOS OED AOS DO MANUAL DO PROFESSOR IMPRESSO.
JUSTIFIQUE:
2 - ORIENTAGOES PARA INSTALAGCAO E EXECUCAO
S/N P/S/R

2.1-No que concerne a instalagdo e execu¢do do Manual do Professor Multimidia,

observa-se qualidade e adequacao no: ,

3.2 - NO QUE CONCERNE AO CENARIO UTILIZADO NO MANUAL B/S/R S/N

2.1.1 - documento (impresso e em formato digital no DVD), que inclui orienta¢des sobre MULTIMIDIA:

técnicas de instalagdo ou execucdo nos diferentes sistemas operacionais; a respeito de

configuragées minimas do computador (de hardware, de sistema e de software), e de . ) . . k

seguranca de navegaco; 3.2.1-as imagens tém qualidade (nitidez, contraste, clareza visual,...);

2.1.2 - documento de ajuda sobre a navegacdo na interface e sobre seus recursos, 3.2.2 - ainterface permite uma adaptacdo da tela, que torne a leitura e a navegacéo

quando for o caso. mais adequada para diferentes necessidades de usuérios;

JUSTIFIQUE: 3.2.3 - a visualiza¢do simultanea de diferentes paginas do Manual é permitida, inclusive
as ndo sequenciadas (como duas paginas de diferentes capitulos ou uma pagina do Livro
do Estudante ao mesmo tempo que a pagina de orienta¢do do Manual do Professor).
JUSTIFIQUE:

3- AVALIACAO DA INTERFACE DO MANUAL DO PROFESSOR
MULTIMIDIA
S/N P/S/R
= - . 3.3 - 0O MANUAL MULTIMIDIA PERMITE INTERACAO, POR MEIO DE: P/S/R S/N

3.1 - Em relacdo a navegacao, no Manual do Professor Multimidia:

3.1.1 - todos os itens de navegacdo funcionam adequadamente; 3.3.1- marcagio de paginas para navegacio rapida;

3.1.2 - hd indice de referéncia dos OEDs e icones nas paginas do Manual, ambos com 3.3.2 - anotacdes nas paginas do livro, como destaques, desenhos, textos;

acesso direto a cada OED;

3.3.3 -insercdo de atividades, imagens, graficos;

3.1.3 observa-se flexibilidade de navegacdo entre os diversos recursos do Manual;

3.3.4 - edicdo dos recursos de interagdo incluidos;

3.1.4 - ainterface permite que a navegacdo seja feita por meio de diferentes tipos de

dispositivos apontadores, como mouse, touchpad e teclado; 3.3.5- gravacio das interacdes para uso posterior.

3.1.5 - ha item de busca por palavras-chave, que funciona adequadamente; JUSTIFIQUE:

3.1.6 - existe a possibilidade de se voltar para o inicio da exploragdo da interface, no

caso da existéncia de varios niveis (camadas);




3.4 - NO QUE CONCERNE A ADEQUAGCAO DA ESTRUTURA

GRAFICA E EDITORIAL AOS OBJETIVOS DIDATICO-PEDAGOGICOS
DA COLECAO, NO MANUAL MULTIMIDIA:

3.4.1-alinguagem é clara, adequada aos fins a que se destina de erros de revisdo;

P/S/R S/N

3.4.2 - os icones de navegacao sdo intuitivos ou possuem ajuda contextualizada.

JUSTIFIQUE:

4 (A) — Avaliacdo dos OED por Tipo:

N° ANO - X OED

PAGINA

A W N

Para cada item a seguir indique: (S) Sim, (P) Parcialmente, (N) Nao ou (NA) N3o se Aplica.

Ao final de cada bloco, justifique

4.1 - QUANTO AO FUNCIONAMENTO DOS OED: S/P/N NA

4.1.1 - todos os recursos disponiveis funcionam adequadamente;

4.1.2 - as instrugdes ao professor sdo suficientes, claras e adequadas e, também,
coerentes com o funcionamento dos OED; ou é intuitivo, o que dispensa instrugdes.

JUSTIFIQUE:

4.2 - QUANTO A NAVEGAGAO:

4.2.1 - ha flexibilidade de navegacéo;

S/P/N

NA

4.2.2 - ainterface possibilita a interpreta¢do da intencdo do usuério, no que diz respeito
ao uso de ferramentas de arrastar, quando for o caso;

4.2.3 - o tempo destinado a leitura e 3 compreensdo de textos e imagens é adequado;

4.2.4 - o Manual Multimidia é compativel com os padrées de interface (guidelines).

JUSTIFIQUE:

4.3 - QUANTO AOS CENARIOS PRESENTES NOS OEDS, OBSERVA-SE: S/P/N

4.3.1 - qualidade de imagens (nitidez, contraste, clareza visual);

NA

4.3.2 - sincronia entre dudio e video/imagem, quando for o caso.

4.3.4 - articulacdo entre os diferentes elementos (como imagens em 2D ou 3D, desenhos
e filmes, musicas, falas, outros sons, textos, mapas), que contribui para a atribuicdo de
significados matematicos;

4.3.5 - compatibilidade das fontes utilizadas nos OEDs;

4.3.6 - as imagens contribuem para a compreensao dos conteidos matematicos;

4.3.7 - coeréncia entre o cendrio e o nivel de escolaridade a que se destina a que se
destinam.

4.2.4 - o Manual Multimidia é compativel com os padrées de interface (guidelines).

JUSTIFIQUE:

4.4 - EM RELAGCAO A LEGISLACAO, OS OEDS SAO LIVRES
DE CONTEUDOS INADEQUADOS, PROPAGANDA, VEICULACAO

DE MARCAS, DESCRIMINAGCAO OU OUTROS ELEMENTOS
QUE VENHAM A FERIR A LEGISLAGAO VIGENTE.

JUSTIFIQUE:

S/P/N

NA




4.5 - NO QUE SE REFERE A ACESSIBILIDADE: S/P/N

4.5.1 - o uso de cores (contraste), tamanho de fontes, altura de som e imagens é
adequado;

NA

4.5.2 - os OEDs incluem recursos que facilitam o acesso de pessoas com alguma
necessidade especial (tais como legenda, quando houver dudio);

4.5.3 - ainterface permite a interacdo, por meio de diversos dispositivos (mouse,
teclado, voz, entre outros).

JUSTIFIQUE:

4.8 - AS ORIENTACOES OFERECIDAS PARA O USO DA MiDIA
SAO CLARAS, OBJETIVAS E SUFICIENTE, NO QUE CONCERNE

AOS OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM E AS DISCUSSOES
EDUCACIONAIS QUE ELAS POSSIBILITAM.

JUSTIFIQUE:

S/P/N

NA

4.6 - QUANTO A REVISAO GRAFICO-EDITORIAL, OS OED SAO

ISENTOS DE ERROS, E POSSUEM CLAREZA DE LINGUAGEM.

JUSTIFIQUE:

S/P/N

NA

4.7 - QUANTO AOS OED DESTINADOS AO TRABALHO

COLETIVO DO PROFESSOR COM SUA TURMA:

4.7.1 - o conteldo explorado tem sintonia com o nivel de escolaridade a que se destina.;

S/P/N

NA

4.9 - NO QUE DIZ RESPEITO A CONTEXTUALIZACAO DOS
CONHECIMENTOS MATEMATICOS, HA ADEQUACAO DA
CONTEXTUALIZACAO AS PRATICAS SOCIAIS, A OUTRAS
AREAS DO CONHECIMENTO, A HISTORIA DA MATEMATICA
E AS INTERNAS A PROPRIA MATEMATICA.

JUSTIFIQUE:

S/P/N

NA

4.7.2 - ha corregdo conceitual (iseng¢do de erros conceituais, de indugdes a erro, de erros
de informagdes basicas, de informagdes histdricas sem evidéncias que as embasem);

4.10 - ENCONTRAM-SE MATERIAIS PARA A FORMAGCAO DO PROFESSOR:

4.10.1 - voltados ao aprofundamento de novas abordagens de conteddos;

S/P/N

NA

4.7.3 - verifica-se sintonia entre as abordagens nos OED e as que sdo feitas no Livro do
Estudante;

4.10.2 - que possibilitam discussdes sobre as concep¢des tedricas e metodoldgicas
pertinentes a formagdo do professor.

4.7.4 - constata-se um diferencial promovido pelo OED em relagdo a abordagem do
Livro do Estudante.

JUSTIFIQUE:

JUSTIFIQUE:




4.11 - AS FERRAMENTAS DE APOIO AO TRABALHO DOCENTE

PRESENTES NO MANUAL MULTIMIDIA AUXILIAM A:

S/P/N

NA

4.11.1 - preparacdo de aulas;

4.11.2 - confeccdo de recursos para a aula;

4.11.3 - avaliacdo da aprendizagem;

4.11.4 - suplementacgdo do trabalho de sala de aula, com sugestdes de atividades.

JUSTIFIQUE:

Outras observacoes:
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