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Resumo. Cada vez mas o computador vem tornando-se uma ferramenta indispensdvel
em qualquer drea do conhecimento humano. Na modelagem matematica e em especial na
biomatemadtica ndo é diferente. Neste artigo apresentamos um softwere para auxiliar na
modelagem de fenémenos biolégicos. O softwere é composto basicamente por duas partes,
sendo uma, por modelos envolvendo uma varidvel de estado e a outra parte pelo modelo

presa-predador.
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1. Introducao

Quando pretendemos que a matemética aplicada tenha sentido é importante con-
siderar o modelo matemético como um objeto de vida prépria, bem definido e sujeito as
transformaces. Um bom modelo matemadtico é aquele que da origem a outros modelos.
Em se tratando de Biomatematica, e em particular, de dindmica de populacées, um grande
volume de modelos com equagbes variacionais foi proposto no inicio do século XX e, até
hoje, tém sido modificados e generalizados. Para descrever fendmeno biolégicos evolvendo
apenas uma variavel de estado, os principais modelos que sugiram foram: Modelos de
Malthus, Logistico, Modelo de Gompertz, Exponencial Assintético, de Michaelis-Menten,
Modelo de Von Bertalanfly etc.

Para modelar a interacio entre duas espécies o modelo que mais se destacou foi o clisico
modelo presa-predador. Este modelo teve origem com os Trabalhos de Lotka (1925) e

lidmsilva@ime.unicamp.br
?rodney@ime.unicamp.br



56 Jodo de Deus & Bassanezzi

Volterra(1926) (Bassanezi, 2002) e tem sido usado como ponto de partida para o desen-
volvimento de novos modelos.

Com o objetivo de facilitar o uso destes modelos, tanto do ponto de vista cientifico
como didético, estamos desenvolvendo um softwere em liguagem de programacdo C,
(Deitel e Deitel, 2002), para ambiente Windows. O programa é organizado em duas partes
uma, para dindmica de populacdes envolvendo uma varidvel e outra para interacdo entre

duas espécies.

2. O Softwere

2.1. Parte 1: dinamica de populacao

Nesta parte do Programa usamos os modelos de Malthus, Logistico, Modelo de
Gompertz, Exponencial Assintético, de Michaelis-Menten, Modelo de Von Bertalanfly
(Bassanezi, 2002; Bassanezi e Ferreira Jr, 1988), etc para transformar um conjunto de
dados dispostos numa tabela. Tais modelos mateméaticos podem entao ser comparados
entre-si e com os dados tabelados para se ter uma validacio mais eficiente do processo de
modelagem. A figura 1 mostra a saida do programa para um conjunto de dados.
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Figura 1: Execucao do programa: parte 1
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2.2. Parte 2: interacao entre espécies

Nesta parte do softwere desenvolvemos um programa para analisar o comportamento
de duas populactes que se interagem com o efeito de um controle biolégico. Trabalhamos
com um modelo do tipo presa-predador, com dados experimentais a respeito das taxas de
crescimento, taxas de predacéo e de transformacao. Neste caso, a trajetdria é apresentada
no plano de fase. A figura 2 mostra a saida do programa.

M gt g 4 jormat )3 - | LEBa |

AL
B4 BET todelugon Blovmfauite —
Bl (B

Ao Data gy o Alcdifo e e fose o Modelo Prsaapredodor
QB Sl e P =3
8 - St T
CoraSds (ool oae Pk, e /.r “'\
Pacy rels doclim o douih prvas, I \
Pl el dacbin o fdu . Pauuds . 15 / LY
Tuimu e CUF et GO it fosted Wil (BB, o0 ."‘ \\
LIPS T A P s L] '1"’ ‘-\
LI T R TE T e T £ "' ‘\
Tert paa e Ao nedied Jo peedind e " |I '-l

Fotueriagkar o & pres utvevinemiss aods.: 9 r

Adodels -.-'r.'s.l-_m.‘..':J.a':q { J«:f"- ks \ //
]"9'_* e L S et
= b cwers e ————T
h;— = bk g @ coxnos #an i
h [ o s =

Figura 2: Exercucao do programa: parte 2
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