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Consideracoes Especiais

1 Aulas Nao Presenciais

Devido a pandemia em curso, iniciaremos o semestre sem aulas presenciais e é pouco provavel
que tenhamos condigoes de alterar esta situacao antes do final do semestre. Desta maneira,
os encontros das aulas, no mesmo horario que seriam as aulas presenciais, ocorrerao por
video-conferéncia, a principio utilizando a plataforma Google Meet. O link de acesso para
as aulas e outras comunicagoes do curso ocorrerao pelo Google Sala de Aula. A bibliografia
estd disponivel para download na pagina do professor.

1.1 Detalhes Praticos

As aulas serao gravadas para que possam ser (re)vistas em outros horérios. Para dar tempo
que todos cheguem na sala virtual, a aula em si, assim como a gravacao, comecara as 10:10
e terminara entre 11:30 e 11:50. Os alunos nao devem iniciar a gravacao da aula. Isso sera
feito pelo professor.

Os participantes devem entrar na sala virtual com seu microfone desligado. Quando
alguém tiver alguma pergunta ou comentario, pode ligar o microfone e dizer “professor”
para que eu saiba que existe alguém querendo perguntar. Assim que quem estiver falando
terminar o raciocinio em curso, passarei a palavra para o perguntador. A gravagao captura
a imagem de quem estiver falando. Por isso, mantenha o microfone desligado quando nao
estiver falando.

O chat pode ser usado para interacao entre os alunos com perguntas e respostas a respeito
da aula. Estarei monitorando o chat para decidir se a discussao precisa ser transportada do
chat para a discussao oral. A gravacao mostrara tudo o que foi discutido no chat!

1.2 Aspectos “Filoséficos”

A aula serd “fracamente invertida” como passo a explicar. De maneira simplista, o que se
entende por “sala de aula invertida” é o acordo entre alunos e professor que os primeiros
estudarao a “teoria” fora da sala de aula e previamente para que, no horario de aula, sejam
feitas discussoes sobre duvidas assim como atividades “praticas” com ajuda e orientacao do
professor.

No contexto de um ensino em nivel mais “fundamental”, este acordo é posto em pratica
via instrumentos de motivacao para que os alunos (muito jovens) cumpram a sua parte fora
da sala de aula. No ensino “superior”, é de se estranhar que os alunos, que escolheram fazer
determinado curso por interesses proprios, necessitem de motivagoes “sistémicas” para que
se interessem em estudar previamente a aula os assuntos que, dada sua escolha pelo curso,
deveriam ser de seu interesse sem necessidade de motivagoes adicionais. Assim, estudar o


https://www.ime.unicamp.br/~aamoura/Ensino/Ensino.html

conteudo das aulas previamente as mesmas deve(ria) ser pratica comum, independentemente
se as aulas serao formalmente “invertidas” ou nao.

No caso de cursos com “caracteristicas mais tedricas”, como este, o conceito de “ativida-
des praticas” se torna um tanto nebuloso. Em cursos tedricos, um dos objetivos principais é
fazer os estudantes adquirirem habilidade de pensar de maneira abstrata sobre determinada
teoria. Assim, quando o professor estd desenvolvendo teoria em aula (taxada atualmente de
aula expositiva tradicional e antiquada), de um certo ponto de vista, uma atividade “prética”
estd ocorrendo ao mesmo tempo. Quanto mais preparados os alunos chegarem a aula, mais
intervengdes com questionamentos serao capazes de formular e melhor capacitados estarao
a entender as explicagoes fornecidas, tornando a aula “expositiva” muito mais “interativa”.
Essa interagao deve(ria) ocorrer sempre, independentemente da aula ter sido formalmente
invertida ou nao.

Tendo os aspectos “filoséficos” levantados acima em mente e face ao fato que a interacao
via video-conferéncia perde muito da sua eficiéncia, a necessidade do estudo prévio da parte
tedrica se torna ainda mais crucial. Um cronograma aproximada dos assuntos que estarao
sendo discutidos nas aulas esté disponivel na pagina do professor e reproduzido abaixo. Para
as video-conferéncias, teremos ferramentas variadas para acompanhar a discussao tedrica
como slides e “lousa”. E esperado e incentivado que perguntas sejam feitas durante a “lei-
tura” dos slides para que consigamos desenvolver a interacao e sanar as diavidas. A “lousa”
serd usada para a parte mais espontanea da aula, aquela motivada por perguntas que fogem
ao material previamente preparado e que, geralmente, é a parte mais til da aula.

2 Como Estudar

2.1 Listas de Exercicios

Nao se aprende matematica lendo a parte tedrica ou assistindo outras pessoas resolvendo
exercicios. Matematica se aprende fazendo e, assim, trabalhar os exercicios das listas dispo-
nibilizadas é fundamental. O texto base tem listas de exercicios ao final de cada secao dos
mais variados niveis de dificuldade. Todas as questoes de provas anteriormente aplicadas
pelo autor foram incorporadas as listas do texto base. Todas as questoes das provas deste
semestre serao fortemente baseadas nos exercicios da lista do texto base.

Exercicios nao devem ser resolvidos pensando em “conferir” a resposta final com algum
gabarito. Sou fortemente contra a divulgagao de gabaritos pois os alunos tém a tendéncia de
olhar a soluca@o fornecida pelo professor como sendo A (tinica) maneira certa de se resolver.
Nao existe uma tnica maneira correta de se desenvolver nenhuma resposta. O processo de
pensar num caminho de resolugao é mais importante que a resposta (neste momento da sua



vida).

Os exercicios, mesmo os “numéricos”, estao propostos para testar a absorcao da teoria.
Computadores fazem contas sem errar de maneira mais eficiente que nés. Nao faz sentido
propor exercicio apenas para fazer contas. Porém, dificuldade operacional com contas ti-
picamente é forte indicio de baixa absorgao tedrica. Assim, facam exercicios com “espirito
critico”, se perguntando a todo momento: “por que estou fazendo essa conta deste jeito?”,
“que parte da teoria me diz que eu posso concluir isso ou fazer tal conta?”...

Aprender matematica requer momentos solitarios e momentos de interagdo com colegas
(ver abaixo). O momento de intera¢do s6 é produtivo se tiver havido o momento solitério
antes. Recomendo tentar resolver varios dos exercicios sozinho e depois discutir com colegas
para ver as diferentes ideias que cada um teve. Questionar os colegas sobre os porqués das
maneiras diferentes por eles adotadas para resolver um exercicio e, principalmente, explicar
0s seus porqués costumam ser os métodos mais eficientes de se aprender.

2.2 Grupos de Discussao

Como mencionado acima, a interacao entre os entes envolvidos no processo de “ensino-
aprendizagem” é a parte mais eficiente do processo. Todavia, essa interacao nao é apenas
entre aluno e professor. Ha tempos tento fazer os alunos entenderem que a interacao entre eles
mesmos é muito mais eficiente, mesmo nao tendo alguém que “ja sabe a teoria” presente na
discussao. A criagao de situagdes em que grupos relativamente pequenos de colegas (3 a 5) se
encontrem em ambiente “lidico” com o proposito de discutir assuntos “sérios”, como o iltimo
teorema estudado na aula de dlgebra, tem sido incentivada por mim, sem muito sucesso. Nao
subestimem o poder que uma discussao entre colegas tem para a eficiéncia do aprendizado
de todos. E muito mais eficiente que perguntar “Professor, como faz este exercicio?”. Se a
pergunta for feita assim, a chance de o “perguntador” aproveitar a resposta eficientemente
é infima. Apds uma discussao entre colegas, as duvidas que por ventura permanecerem
serao levadas ao professor ou monitor com uma riqueza de detalhes muito maior e, mais
importante, o fato de terem pensado ativamente juntos fard com que “meias palavras” do
professor durante a resposta sejam suficientes para a compreensao do que faltava. E muito
mais facil explicar algo para alguém que se preparou para entender a explicacao...

Sendo assim, sugiro fortemente que criem grupos paralelos nas plataformas digitais de
suas preferéncias para fazerem conversas sobre o curso. De preferéncia, ensinem o seu pro-
fessor sobre as opgoes que tem usado para implementar estas rodas de discussoes. Quanto
mais a aula se tornar um prolongamento de tais conversas, mais eficiente ela sera (e isso se
aplica sempre, independente de pandemia, sala de aula invertida e outros fatos circunstanci-
ais). Lembrem-se: a vontade de aprender é muito mais determinante do que o empenho de
ensinar para o sucesso de um curso.



3 Atendimento de Duvidas e Atividades com o PAD

Duvidas devem, preferencialmente, serem postadas diretamente no mural do Google Sala de
Aula. Em consonancia com o incentivo a interagao entre alunos, o ideal é que outros alunos
tentem responder as perguntas postadas. O professor intervira apenas quando perceber que
a discussao esta se afastando do caminho para se chegar na resolucao da duvida. Aqueles
que se sentirem desconfortaveis postando uma duvida diretamente no mural, podem enviar
o questionamento por e-mail para o professor ou para o PAD. O questionamento sera entao
por eles postados no mural sem revelar quem o enviou.

Em breve serao anunciadas aqui atividades a serem desenvolvidas com o PAD.

4 Avaliacoes

4.1 Trabalhos

Como mais um item para incentivar um processo mais continuo de estudo (ao invés da
costumeira ineficiente maratona de estudos nos dias pré-provas), a avaliagdo contard com 2
trabalhos além das provas. Seguem os temas:

1. Aplicagoes da teoria de autovetores e autovalores de operadores lineares (ou, mais
geralmente, de suas formas canonicas).

2. Aplicagoes da teoria de produto tensorial.

Cada aluno devera encontrar uma area da matematica ou outras ciéncias na qual estas
teorias tem relevancia e produzir um texto em forma de artigo de divulgacao cientifica
explicando como estas teorias sao usadas na area escolhida. Para os alunos que ja tem um
tema de IC ou mestrado, o ideal é que tente encontrar tais aplicagoes relacionadas ao seu
projeto de pesquisa.

Os trabalhos deverao ser entregues em pdf (preferencialmente produzido em latexﬂ) e
terem de 5 a 10 paginas de conteido. Nao esquecam de citar as fontes bibliograficas utilizadas
para produzir o texto. A entrega deve ser feita através do Google Sala de Aula até as seguintes
datas: 29/10/2020 para o tema 1 e 07/01/2021 para o tema 2.

1Usando, por exemplo, a plataforma Overleaf.



4.2 Provas

A folha de perguntas de cada prova sera disponibilizada as 8:00 do dia da prova e as respostas,
escritas & mao (em letra legivel e organizadamente!) e escaneadas em pdf, deverdo ser
entregues no Google Sala de Aula até as 22:00 do mesmo dia. Escolham caneta ou lapis
de tom bem escuro e forte pois se a escrita estiver muito clara é muito provavel que a
copia escaneada se tornara ilegivel. Atengao: a qualidade da visualizacao da cépia escaneada
varia com a tela do dispositivo. Algo que esta legivel na sua tela, pode nao estar em outra
tela.

A prova é individual! Todavia, consultas aos textos bibliograficos e as aulas gravadas,
bem como discussoes com colegas, inclusive no dia da prova, estao permitidas desde que as
respostas sejam redigidas individualmente. Atencao: nao é permitido o colega mais rapido
escanear e distribuir suas solucoes para os outros, pois s6 é permitido consulta ao colega,
nao a prova do colega! O objetivo é sempre o aprendizado. Por isso, se tais consultas em
cima da hora produzirem aprendizado, o objetivo foi atingido. O colega sendo consultado
deve ter isso em mente. Fornecer a resposta de maneira direta nao produzira aprendizado
a0 seu amigo...

As universidades mais conceituadas do mundo possuem codigos de honra e o descumpri-
mento das regras estabelecidas, se descoberto, sdo punidos exemplarmente. Aqui nao temos
esta ferramenta juridica. Porém, o pais é tao honesto quanto a média da sua populacao.
A consciéncia € sua e a fiscalizagao da honestidade de todos é dever de todos. Contribuam
para a honestidade do pais!

4.3 Calculo da Nota

A média M serd calculada por M = F (P, + P+ Py +T)/4 sendo T a média dos trabalhos,
F =1 para o curso MM e F' = 1,12 para o curso MA. Caso M > 5,5, o aluno estara
dispensado do exame final. Caso 2,5 < M < 5,5, o aluno deve comparecer ao exame final.
Caso M < 2,5, o aluno nao podera fazer o exame final. A nota final do aluno que tiver que
fazer ou optar por fazer o exame final serd N = (M + FE)/2, sendo E a nota do exame
final. A nota final dos demais alunos sera N = M.

Para o curso MM, a principio, os conceitos serao distribuidos da seguinte maneira:

A: acima de 8,5 B:entre 7e 85 C:entre 5e7 Reprovado: abaixo de 5



5 Cronograma

Segue o cronograma aproximado das aulas. Ele também pode ser encontrado na pagina do
docente onde links para material adicional serao acrescentados.

17/09 - Discussao sobre os slides de Revisao

22 e 24/09 - Segao 8.1

29/09 a 06/10 - Secao 8.2

08 a 15/10 - Segao 8.3

20/10 - Ajuste de cronograma e discussao/revisao para P1
22/10 - P1

27/10 - Segoes 9.1 e 9.2

29/10 - Segao 9.3

03 e 05/11 - Segao 9.4

10 e 12/11 - Sec@o 9.5

17 e 19/11 - Revisao do Capitulo 7 e Segao 9.6

24/11 - Ajuste de cronograma e discussao/revisao para P2
26/11 - P2

01 e 03/12 - Secao 10.1 e Revisao da 5.5

10/12 - Secao 10.2

15 e 17/12 - Secao 10.3

22/12 a 07/01 - Segao 10.4

12/01 - Ajuste de cronograma e discussao/revisao para P3
14/01 - P3

21/01 - Discussao/revisao para o Exame
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