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D(v)(f +Ag) = (f +Ag)(v)
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Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

(v)(f +Ag) = (f + Ag)(v) = f(v) + Ag(v)
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Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

D(v)(f +Ag) = (f + A9)(v) = f(v) + Ag(v) = ®(v)(f) + AD(v)(9)-
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O Bidual

Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

D(v)(f +Ag) = (f + A9)(v) = f(v) + Ag(v) = ®(v)(f) + AD(v)(9)-

Além disso, ® ¢ linear
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O Bidual

Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

Q(v)(f+Ag) = (f + Ag)(v) = f(v) + Ag(v) = @(v)(f) + A®(v)(g).
Além disso, ® é linear: dados A e F,o,w eV, f e V*
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O Bidual

Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

Q(v)(f +Ag) = (f + Ag)(v) = f(v) + Ag(v) = (v)(f) + AL (v)(9).
Além disso, ® é linear: dados A € F,v,w € V, f € V*, temos
O (v + Iw)
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O Bidual

Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

Q(v)(f +Ag) = (f + Ag)(v) = f(v) + Ag(v) = (v)(f) + AL (v)(9).
Além disso, ® é linear: dados A € F,v,w € V, f € V*, temos
O (v + Aw)(f)
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O Bidual

Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

Q(v)(f +Ag) = (f + Ag)(v) = f(v) + Ag(v) = (v)(f) + AL (v)(9).
Além disso, ® é linear: dados A € F,v,w € V, f € V*, temos
O(v+ Aw)(f) = fv+ Iw)
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O Bidual

Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

Q(v)(f +Ag) = (f + Ag)(v) = f(v) + Ag(v) = (v)(f) + AL (v)(9).
Além disso, ® é linear: dados A € F,v,w € V, f € V*, temos
(v + Aw)(f) = fv+Iw) = f(v) + Af(w)
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O Bidual

Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

Q(v)(f +Ag) = (f + Ag)(v) = f(v) + Ag(v) = (v)(f) + AL (v)(9).
Além disso, ® é linear: dados A € F,v,w € V, f € V*, temos

(v + Aw)(f) = f(v+ dw) = f(v) + Af(w) = (2(v) + A®(w))(f).
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O Bidual

Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

Q(v)(f +Ag) = (f + Ag)(v) = f(v) + Ag(v) = (v)(f) + AL (v)(9).
Além disso, ® é linear: dados A € F,v,w € V, f € V*, temos

(v + Aw)(f) = f(v+ dw) = f(v) + Af(w) = (2(v) + A®(w))(f).

Finalmente, vejamos que ® ¢ injetora.
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O Bidual

Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

Q(v)(f +Ag) = (f + Ag)(v) = f(v) + Ag(v) = (v)(f) + AL (v)(9).
Além disso, ® é linear: dados A € F,v,w € V, f € V*, temos
(v +Aw)(f) = fv+Aw) = f(v) + Af (w) = (P(v) + AP (w))(f)-

Finalmente, vejamos que ® é injetora. Temos ®(v) = 0 se, e somente
se,
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Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

Q(v)(f +Ag) = (f + Ag)(v) = f(v) + Ag(v) = (v)(f) + AL (v)(9).
Além disso, ® é linear: dados A € F,v,w € V, f € V*, temos

(v + Aw)(f) = f(v+ dw) = f(v) + Af(w) = (2(v) + A®(w))(f).

Finalmente, vejamos que ® é injetora. Temos ®(v) = 0 se, e somente
se, f(v) = 0 para qualquer f € V*.
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O Bidual

Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.

Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos

Q(v)(f +Ag) = (f + Ag)(v) = f(v) + Ag(v) = (v)(f) + AL (v)(9).
Além disso, ® é linear: dados A € F,v,w € V, f € V*, temos

(v + Aw)(f) = f(v+ dw) = f(v) + Af(w) = (2(v) + A®(w))(f).

Finalmente, vejamos que ® é injetora. Temos ®(v) = 0 se, e somente
se, f(v) = 0 para qualquer f € V*. Mas isso s6 acontece se v = 0.
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O Bidual

Sendo V* um espago vetorial, podemos considerar (V*)*, que
denotaremos por V**. Considere a funcdo ® : V — V** dada por

®(v)(f) = f(v) paratodo veV,feV*.
Observe que ®(v) estd bem definida, isto é, ®(v) € V** Vv € V. De
fato, dados A € F, f, g € V*, temos
D(v)(f +Ag) = (f + A9)(v) = f(v) + Ag(v) = ®(v)(f) + AD(v)(9)-
Além disso, ® é linear: dados A € F,v,w € V, f € V*, temos
v+ dw)(f) = f(v+ Aw) = f(v) + Af(w) = (B(v) + A®(w))(f).

Finalmente, vejamos que ® é injetora. Temos ®(v) = 0 se, e somente
se, f(v) = 0 para qualquer f € V*. Mas isso s6 acontece se v = 0.

Assim, se dim(V') é finita, temos dim(V') = dim(V*) = dim(V**) e,
portanto, ® é um isomorfismo entre V e V**,
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Suponha que 7' € Homp(V, W)
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao
W* — V™, f=foT
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, f=foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢é muito comum).
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, f=foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

T'(f + Ag)
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, f=foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

Tf+Ag)=(f+Xg)oT
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, f=foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

T(f+Xg)=(f+Xg)oT=(foT)+AgoT)
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, f=foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente.
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Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]g* = ([T13)"-
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]g* = ([T13)"-

Dem.: Escreva a = vy,...,0, 8 =w1,..., Wy, a* = f1,..., fne
* __
B =015---,9m-
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]g* = ([T13)"-

Dem.: Escreva a = vy,...,0, 8 =w1,..., Wy, a* = f1,..., fne
B*=g1,...,gm. Assim, se [T = (a; ;)
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]g* = ([T13)"-

Dem.: Escreva a = vy,...,0, 8 =w1,..., Wy, a* = f1,..., fne
B*=g1,...,gm. Assim, se [T]§ = (a;;), temos T(v;) = >, a; jw;.
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]g* = ([T13)"-

Dem.: Escreva a = v1,...,0,, 8 =w1,..., Wy, " = f1,..., fr €
B*=g1,...,gm. Assim, se [T]§ = (a;;), temos T(v;) = >, a; jw;.
Por outro lado, a entrada (j,4) de [Tt]’f; ¢ a j-ésima coordenada de
T%(g;) com respeito a a*.
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]g* = ([T13)"-

Dem.: Escreva a =v1,...,0, 0 = w1, ..., Wy, = f1,..., fn €
B*=g1,...,gm. Assim, se [T]§ = (a;;), temos T(v;) = >, a; jw;.
Por outro lado, a entrada (j,4) de [Tt]’f; ¢ a j-ésima coordenada de
T%(g;) com respeito a a*. Veja que, dada f = ayfi + -+ anfn € V*
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]ﬁi = ([T13)"-

Dem.: Escreva a = vy,...,0, 8 =w1,..., Wy, a* = f1,..., fne
B*=g1,...,gm. Assim, se [T]§ = (a;;), temos T(v;) = >, a; jw;.
Por outro lado, a entrada (j,4) de [Tt]’f; ¢ a j-ésima coordenada de
T%(g;) com respeito a a*. Veja que, dada f = ayfi + -+ anfn € V*,
temos f(vj) =a; V1<j<n.
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]g* = ([T13)"-

Dem.: Escreva a = vy,...,0, 8 =w1,..., Wy, a* = f1,..., fne
B*=g1,...,gm. Assim, se [T]§ = (a;;), temos T(v;) = >, a; jw;.
Por outro lado, a entrada (j,4) de [Tt]’f; ¢ a j-ésima coordenada de

T%(g;) com respeito a a*. Veja que, dada f = ayfi + -+ anfn € V*,
temos f(v;) =a; V1 < j <n. Logo, esta coordenada é

T*(g:)(v))
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]ﬁi = ([T13)"-

Dem.: Escreva a = vy,...,0, 8 =w1,..., Wy, a* = f1,..., fne
B*=g1,...,gm. Assim, se [T]§ = (a;;), temos T(v;) = >, a; jw;.
Por outro lado, a entrada (j,4) de [Tt]’f; ¢ a j-ésima coordenada de
T%(g;) com respeito a a*. Veja que, dada f = ayfi + -+ anfn € V*,
temos f(v;) =a; V1 < j <n. Logo, esta coordenada é

T"(g:)(vs) = gi(T(v;))
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]ﬁi = ([T13)"-

Dem.: Escreva a = vy,...,0, 8 =w1,..., Wy, a* = f1,..., fne
B*=g1,...,gm. Assim, se [T]§ = (a;;), temos T(v;) = >, a; jw;.
Por outro lado, a entrada (j,4) de [Tt]’f; ¢ a j-ésima coordenada de
T%(g;) com respeito a a*. Veja que, dada f = ayfi + -+ anfn € V*,
temos f(v;) =a; V1 < j <n. Logo, esta coordenada é

T'(gi)(v;) = gi(T(v5)) = gi | D an jwy
k=1
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]ﬁi = ([T13)"-

Dem.: Escreva a = vy,...,0, 8 =w1,..., Wy, a* = f1,..., fne
B*=g1,...,gm. Assim, se [T]§ = (a;;), temos T(v;) = >, a; jw;.
Por outro lado, a entrada (j,4) de [Tt]’f; ¢ a j-ésima coordenada de
T%(g;) com respeito a a*. Veja que, dada f = ayfi + -+ anfn € V*,
temos f(v;) =a; V1 < j <n. Logo, esta coordenada é

T'(gi)(v;) = g:(T(v5)) = gi | D angwr | = arjgi(wy)
k=1 k=1
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Transposicao

Suponha que 7' € Homp(V, W) e considere a funcao

W* — V™, fr foT
que é chamada de a transposta de T e serd denotada por T* (a notagio
T* também ¢ muito comum). Observe que T ¢ linear:

THf+Ag)=(f+Ag)oT = (foT)+AgoT)=Tf)+AT"(g).

Proposigao 9.2.3

Suponha que V e W tenham dimensoes finitas e que « e 3 sejam bases
para V e W, respectivamente. Entao [Tt]ﬁi = ([T13)"-

Dem.: Escreva a = vy,...,0, 8 =w1,..., Wy, a* = f1,..., fne
B*=g1,...,gm. Assim, se [T]§ = (a;;), temos T(v;) = >, a; jw;.
Por outro lado, a entrada (j,4) de [Tt]’f; ¢ a j-ésima coordenada de
T%(g;) com respeito a a*. Veja que, dada f = ayfi + -+ anfn € V*,
temos f(v;) =a; V1 < j <n. Logo, esta coordenada é

T'(g:)(vj) = gi(T(v;)) = gi | D _angjwr | = apjgi(wy) = aij. O
k=1 k=1
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