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e Cada questao vale 2 pontos.

1. Sejam f:R? — R3e g: R® — R? dadas por
flx) = (¥ Bap—coswy, i +a2+2),  g(y) = (Byi+2y2+y3, yi —ys+1),

e I'=go f. Mostre que F' é invertivel numa vizinhan¢a de 0 e calcule a
matriz jacobiana (JE 1) (F(0)). (x = (71,22), ¥ = (y1,%2,¥3), 0= (0,0).)

2. Seja f: U — R™ de classe C' em um aberto U do R™. Mostre que se
Df(a) =0, a € U, entdo existe um ¢ > 0 tal que |f(z) — f(y)| < |x —y| para
todo z,y € B.(a).

3. Sejam f,g funcoes de classe C' em um aberto do R™. Mostre que se
g7 1(c) # 0 onde ¢ € R é um valor regular de g (Vg(z) # 0 para todo
r € g '(c)) ea € g'(c) ¢ um ponto de minimo de flg~'(c) (f restrita a
g (c)) entdo Vf(a) = A\Vg(a) para algum ) € R.

4. Seja M uma n-variedade em R"**. Mostre que se existem k campos de
vetores vy, -+ , v, em R™* continuos normais a M (v;(p) L T,M para todo
p € M,j=1--- k) que sao lineamente independentes em todo ponto de
M entao M é orientavel.

5. (a) (1 pt). Sejam M uma (k+ [+ 1)-variedade compacta orientada em
R™, com o OM com a orientacao induzida, se OM # (), e, w e n formas de
classe C*' de ordem k e [, respectivamente, definidas numa vizinhanca de M,
e com o suporte de uma delas contido no interior de M (M — OM). Mostre

que [}, dwAn=—(=1)F [}, wAdn.

(b) (1 pt). Sejam M uma 3-variedade em R*® compacta e orientada,
com OM nao vazio e tendo a orientacao induzida, e, X e Y campos vetoriais
de classe C! definidos numa vizinhanca de M. Mostre que

/ (rotX,Y) :/ (X x Y,l/)dV+/ (X, rotY),
Intar oM Intwm

onde v é o campo unitario normal a OM e apontando para fora de M.
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