Exame de qualificacao
Janeiro de 2003

1. Considere v.a’s {X,}>=, tais que P[X,;, = k/n] = 1/n para k =
1,2,...,n. Mostre que X, converge em distribuicao e identifique o
limite,

2. Seja X uma varidvel aleatoria tomando valores inteiros com fungao
geradora de probabilidade ii(s) = E[sY] = 377 a,s". Apds observar
X, realizamos X ensaios de Bernoulli com probabilidade de sucesso p.

Denote por Y o nimero total de sucessos observados.

(a) Determine a funcao geradora de probabilidade de Y.
(b) Ache a fungio geradora de probabilidade de X dado que ¥V = X
(¢) Suponha que as funcoes geradoras de (a) e (b) coincidem, mostre
que a distribuicio de X é Poisson.
3. (a) Seja Xy, Xy,... varidveis aleatorias independentes tais que X ~
Poisson(27%). Mostre que vale o Teorema Central do Limite.

(b) Sejam X, Xo, ... varidveis aleatorias independentes tais que
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Prove que vale a condicao de Lindeberg (sem utilizar a condicao

de Lyvapounov).

4, Seja (X, Y) um vetor aleatdrio com distribuicao normal bivariada com
média nula e matriz de covariancia
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(a) Utilizando fungoes caracteristica, ache a distribuicao conjunta de

X+YeX -V,
Explicite quais os resultados que vocé esta utilizando.



(b) Mostre que qualquer vetor aleatdrio com distribuigido normal bi-
variada pode ser obtido através de duas varidveis aleatdrias i.i.d.
N(0,1).

(¢) 1. Mostre que

E[max(X,Y)] = [1—;—'0]”2.

Obs.: max(X,Y)=(1/2)[ X +Y + | X - Y|].
ii. Encontre P[X > 0,Y > 0].



