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Observagao: E proibido desgrampear as folhas da prova. Respostas sem justificativas, ou que nao
incluam os cédlculos necessarios, nao serao consideradas. Desejo-vos uma boa prova!

(1) (2 pontos) Mostre que os espagos vetoriais normados C[0, 1] e L?[0, 27] sdo de dimensdo
infinita.

(2) (2 pontos) Seja X espago vetorial normado sobre R e (z,) C X uma sequéncia tal que
para todo f € X*
|<faxn>’§Mf7 VTLGN,

onde My é uma constante que depende somente de f. Use o Principio de Limitacao Uniforme
para mostrar que existe C' > 0 tal que

|lxn| < C, VneN.
Mais ainda, use o resultado acima para provar que se x,, — x em X, entao (x,) é limitada

la norma.

(3) (2 pontos) Seja a sequéncia de funcoes (f,) C L*(R) dada por

) {f o] <n.

0, |z| > n.

Mostre que f, — 0 em L?(R). A sequéncia (f,) converge na norma de L?(R)?
(4) (2 pontos) Sejam X, Y espagos de Banach.
(a) Define um operador compacto 7' : X — Y e dé um exemplo.

(b) Verifique se o operador A : L2[0,1] — L2[0,1] dado por (Af)(t) :=tf(t),0 <t <16
compacto.

(5) (a) (0,5 pontos) Seja H espago de Hilbert complexo. Sejam Ay, A; € B(H) operadores
positivos. Mostre que AjAs é positivo se e somente se Ay e Ay comutam.

(b) (1.5 pontos) Seja H espago de Hilbert separdvel. Dado uma sequencia {\,} tal que
An, — 0, prove que existe um operador compacto T tal que o(T) = {\,} U {0}. Sob
qual condicao este operador fica auto-adjunto?



